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Muhendislikte mukemmelligin
yeni bir adi var

Mihendislikte Milkemmelligin yeni bir adi var. Ancak sirketimizin goriiniimii degisirken, kendini adamig
kisiler ve 25 yillik miihendislik deneyiminden gelen icimizdeki giciimiiz degismiyor. Bizleri diinya
capinda 5.000'den fazla kurulu tiirbin ve 10 gigawatt'in tizerinde ¢ikis giictiyle en taninmis kiyi ve
deniz sistemleri saglayicisindan biri yapan gliclii birlesim iste bu. Senvion olarak bu basari dykisiinii
stirdirecek ve sizlere, tiim projelerinize umdugunuz kaliteyi sunmaya devam edecegiz.

Senvion

Windowist Tower

Eski Biiyiikdere Caddesi No: 26/1207
34467 — Maslak/istanbul-Turkey

T +90212 2147223
www.senvion.com

SENVION

wind energy solutions
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TUREK 2014 Dolu Dolu Gececek

Bu yilki kongrede Danimarka iklim, Enerji ve Yapi Bakani Sayin Rasmus Helveg Petersen ve
Danimarka Heyetinin de katilacagi 6zel bir oturum olacak. Biliyorsunuz Danimarka rizgar
enerjisinde dev adimlar atan bir Ulke. Kongre dncesinde 4 Kasim aksami, yaklasik 15-16 Av-
rupa Ulkesinin rizgar enerjisi baskanlarini 6zel bir yemekte agirliyoruz.

Ty

Mustafa Serdar Ataseven
TUREB Baskani

Urkiye Rlzgar Enerjisi Kongresinin
Tbu yil Uglinclisiini dizenliyoruz.
Diinyada ve Turkiye'de riizgar ener-
jisine iliskin tiim gelismelerin konuguldu-

gu bir platform olarak, sektori yeniden
bir araya getirecegiz.

5-6 Kasim 2014 tarihleri arasinda WOW
Convention Center’da Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig, EPDK, GWEC ve
EWEA'nin destekleriyle gergeklestirece-
gimiz kongrede, yerli ve yabanci pek ¢ok
rizgar enerjisi firma yetkilisinin yani sira,
akademisyenler, birokratlar ve sivil top-
lum kuruluglarinin temsilcileri de olacak.

Riizgar enerjisi piyasasinin tiim yonleriy-
le degerlendirilip, son gelismelerin pay-
lasilacagi bir kongre olmasini planliyoruz.
Son bir yildir sektdrde birgok gelisme

oldu, olumsuzluklar yasandi. Yeni diizen-
lemeler glindeme geldi. Kisacasi konusu-
lacak birgcok konu birikti.

Bunlarin degerlendirilmesi, daha fazla
rizgar enerjisi ile elektrik tGretmek igin
yapilmasi gerekenler, diinya Uzerinde
rizgar enerijisinin durumu gibi A'dan Z'ye
tiim konular masaya yatirilacak.

Kongremizin gecen yil 2200’Un Uzerinde
kayith ziyaretgisi oldu. Universitelerin yo-
gun ilgi gosterdigi kongrede ¢ salonda
100’den fazla konusmaci yer aldi. Top-
lamda 18 olmak lizere, oturum ve ozel
oturum gerceklestirildi.

2012 ve 2013 yillarindaki etkinliklerimiz-
den edindigimiz tecrlbe ile daha etkin
ve daha verimli bir kongre gerceklestire-
cegimizi dislinlyoruz.

Bu yilki kongrede Danimarka iklim, Ener-
ji ve Yapi Bakani Sayin Rasmus Helveg
Petersen ve Danimarka Heyetinin de
katilacagi 6zel bir oturum olacak. Biliyor-
sunuz Danimarka riizgar enerjisinde dev

adimlar atan bir Glke. Deneyimlerinden
faydalanacagimizi diisiinliyoruz. Ayrica,
kongre dncesinde 4 Kasim aksami, yakla-
stk 15-16 Avrupa Ulkesinin riizgar enerjisi
baskanlarini 6zel bir yemekte agirliyoruz.

Bu cercevede “TUREK 2014” hem Turki-
ye, hem de diinya riizgar enerjisi sektori
icin oldukca degerli bilgilerin paylasildi-
g1, sektorin ilerlemesine yonelik ¢oziim
onerilerinin Uretildigi 6nemli bir plat-
form olmaya devam edecek.

Bu vyilki kongremizin ardindan Mart
2015’te istanbul’da yapilacak Kitalararasi
Rizgar Enerjisi Kongresi (IWPC) calisma-
larina hiz verecegiz. Kitalararasi riizgar
potansiyelini konusmak, Turkiye riz-
garini diinyaya tanitmak ve Tirkiye'nin
gelecek dénemde riizgardaki rolini de-
gerlendirmek tizere yapilacak kongrenin
rizgar enerjisi sektoriine farkli bir ivme
kazandirmasini bekliyoruz.

TUREK 2014’te bulusmak dilegiyle...

Kasim 2014’te Neden Riizgar Enerjisi Kongresini Ziyaret Etmelisiniz?

o Sektordeki yenilikleri ve son teknolojileri takip etmek

o Ulkemizdeki enerji kaynaklarinin verimli kullanimi hakkinda bilgi sahibi olmak
¢ Riizgar enerjisi teknolojisi ile ilgili Girlin ve hizmetlerden yararlanmak

o Sektor liderleri ile fikir alisverisinde bulunmak

¢ Yeni baglantilar kurmak
¢ Yeni strateji ve fikirler edinmek

02 Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com

www.tureb.com.tr
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Surdurtlebilir Bir

Gelecek icin Enerji

RES Anatolia, yenilenebilir enerji sektoriintin kiiresel
lideri RES Group’un bir parcasidir. Diinya ¢apinda
insa ettigi 7.5 GW'In lizerinde yenilenebilir enerji
kapasitesine sahip portfiiyli ile RES Group, 30 yili
askin siiredir yenilenebilir enerji endiistrisinde

lider rolii oynamaktadir.

Tasarim ve Gelistirme - Miihendislik - insaat www.res-anatolia.com
isletme ve Yonetim - Bagimsiz Enerji Uretimi Tel: +90 212 240 6161
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Merhaba sevgili okurlarimiz.
Rlzgar Enerijisi Dergisi bu sayliyla birlikte yayin hayatina ve sizlere merhaba diyor. Umariz ki dergiyi ilgiyle okursunuz. Gin gectikge 6nemini
arttirarak ilerleyen riizgar enerjisi hak ettigi, gereken ilgiyi tilkemizde de gormeye c¢abaliyor. Tum olumsuzluklara ragmen bu konudaki biling-
lenmenin arttiginizi séyleyebiliyor olmak mutluluk verici. Riizgar enerjisi konusunda yatirimlarin ve ilginin artmasi diliyoruz.

Neden Riizgar Enerjisi?

Toprak ve su yasamak icin gerekliyse enerji de kalkinmak igin gereklidir. Turkiye yogun bir bicimde ekonomik ve sosyal kalkinmasini tamam-
lamaya calisiyor. Bu gayretleri hedefe ulastiracak tek etken enerjidir. Ancak enerji sektoriine yakindan baktigimizda hem birincil enerji kay-
naklarina hem de elektrik enerjisine ¢ok hizli talep artisimiz var. Birincil enerji kaynaklarinin saglanmasi bakimindan %70’leri asan bir oranda
disa bagimli bir tlkeyiz. ikincil enerji olarak elektrik enerjisi tiretiminde de disa bagimli olan kaynaklarimiz yaklasik %58 oranindadir. Disa
bagimlilik, hizli talep artisi, yiksek yatirim gereksinimi enerji sektorimuzin 6nemli 6zellikleri olarak kendini gosteriyor.

Rlzgar glicinden elektrik Gretimi, yasanan teknolojik gelismelere bagh olarak ekonomik deger kazanmasi sadece enerji sektoriine degil ayni
zamanda ekolojik dengenin bozulmadan korunmasina da olumlu katki saglamaktadir. Cevre ve iklim degisikligi konusunda , diinya genel
1sisinin 2 derece daha artmamasi icin neler yapilmasi gerekir ve benzeri gibi teknik kriterler s6z konusudur. Dolayisiyla, enerjide Gretim ka-
dar tasarruf da 6nemlidir. Enerjide %70 disa bagimli olan Glkemizde, artan eneriji arz talebini karsilamak Gzere bir yandan enerji alanlarinda
yatirimlar yapilirken diger yandan da enerji yogunlugunu azaltmaya yonelik ¢oziimlere yonelim artiyor.

Yillik ortalama degerler esas alindiginda, Turkiye’nin en iyi riizgar kaynagi alanlari kiyi seritleri, yiksek bayirlar ve daglarin tepesinde ya da
acik alanlarin yakininda bulunmaktadir. Agik alan yakinlarindaki en siddetli yillik ortalama riizgar hizlar Turkiye’nin bati kiyilari boyunca,
Marmara Denizi ¢cevresinde ve Antakya yakininda kiigik bir bélgede meydana gelmektedir. Orta siddetteki riizgar hizina sahip genis bolge-
ler ve rlizgar glici yogunlugu Turkiye’nin orta kesimleri boyunca mevcuttur. Turkiye Rizgar Santralleri Atlasina gére Marmara Bolgesinde;
Balikesir, istanbul, Canakkale, Ege Bélgesinde; izmir, Manisa Dogu Akdeniz gevresinde Hatay Riizgar Santrallerinin yogun olarak yer aldig
illerdir. Yer seviyesinden 50 m yikseklikteki riizgar potansiyelleri incelendiginde Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz bdlgelerinin yiiksek potan-
siyele sahip oldugu gorilmektedir. 7 m/s’den buylk rizgar hizlari géz 6ntine alinarak Tirkiye riizgar enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak
belirlenmistir.

Ciddi anlamda riizgar potansiyeli olan llkemizde sadece riizgar yatirimlarinin degil riizgar sanayisinin de gelisimine katkida bulun-
mamiz gerekir. Su anda Tirkiye, 11 GW mevcut proje stoku ve ulusal hedefi 2023 yillinda 20 GW olan riizgar enerjisi kapasitesi ile
Avrupa’daki en 6nemli riizgar pazaridir. Tirkiye’nin kendi bolgesinde bir enerji tissti haline gelmis olmasi, Tirkiye'deki yatirm
firsatlarinin sekillenmesinde 6nemli rol oynayacaktir.

Rizgar gliciinden elektrik Gretimi, yasanan teknolojik gelismelere bagli olarak ekonomik de-
ger kazanmasi sadece enerji sektoriine degil ayni zamanda ekolojik dengenin de bozulmadan ko-
runmasina olumlu katki saglamaktadir.

Rizgar enerjisi santralleri ham madde sikintisi ve disa bagimli olmayan, dogaya ve insan saglgina olumsuz etkisi ol-
mayan ve kurulumunda arazi bakimindan az yer gerektiren tesislerdir. Riizgar enerjisi ile Uretilen elektrik enerjisi,

yenilenebilir enerji grubu igerisinde yer alarak Kyoto Protokolli uyarinca elektrik enerjisi ihracina ortam yaratmistir.

Sayimizi keyifle okumaniz ve 6niimuizdeki sayilar, konular ve konuklarla tekrar gorismek dilegiyle.

iNANS LEAN

PUBLIC RELATIONS

TURKEY
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izmir'deki Kapal Egltlm Merkezi’'mizde Viiksekte
Calisma ve iple Erisim Egitimleri alabilirsiniz.
Egitimler hakkinda bilgi ve iletisim igin:

Tel: 0232 290 46 00 - 0 530 301 65 01
WWWw.mira-ra.com

Adres: Gorece Cumhuriyet Mah. Giilgirpi Mevkii
Izdep-2 Depolan Mithatpaga Caddesi 2A/17 Menderes-iZMIR
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Yayin Danisma Kurulu

Prof.Dr. Tanay Sidki Uyar
Marmara Universitesi Enerji Ana Bilim Dali Bagkani
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Mehmet Cagri KARAASLAN
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Dog. Dr. Fatih Onur HOCAOGLU
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Reklam indeksi



GELECEK ICIN
TEMIZ ENERJI

Ozgiil Holding, proje gelistirme,
yonetim, yatirim alanlarindaki
know-how ve deneyimi ile enerji
sektoriinii gelecege tasiyor.

www.ozgulholding.com
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wind energy magazine

Ruzgar Enerijisinin Kisa Tarihi

Ik insanlar riizgarin kaynaginin nedenini bilme-

mekle beraber, onu kullanma yoluna gitmislerdir.

Bu yonde ilk uygulamalar, tahil 6glitme ve yel-
kenli gemilerin yizdirilmesi ile baslamistir. Daire-
sel hareketli yel degirmenlerinden yararlanma Orta
ve Dogu Asya toplumlarinda gorilmdstir.

insanlar milattan dnceki devirlerde bile, yelkenli gemilerin
yuzdurilmesi digsinda, diistik seviyelerdeki sularin daha yiik-
sege cikarilmasinda ve bugday 6gutilmesinde riizgar ener-
jisinden faydalanmistir. Ozellikle iran’da bulunan yel degir-
menleri, Hagli Seferleri ile beraber batiya alinmistir. Riizgar
enerijisinin toplum tarafindan kullanimi, sanilanin aksine Bati
medeniyetlerinde degil, Asya medeniyetlerinden olan Cin'de,
Tibet'te, Hindistan’da, Afganistan’da ve iran’da kullanildig bi-
linmektedir.

Endustri devrimiyle beraber 18.yy.da buhar makinelerinin
ortaya ¢ikmasi sonucu diinya, enerji glicliniin temini igin ter-
modinamik islemlere dayanan makinelerden yararlanmaya
baslamistir. Ozellikle kémiir, petrol, gaz gibi fosil yakitlarin
kullanimi, istenildigi zaman enerji kaynagi sagladiklari igin bu
makineler daha avantajli hale gelmistir.

Glnumizde ruzgar enerjisi, enerji agigini kapatabilecek mik-
tarlarda Uretilmese bile, kullanimi glin gegtikge artmaktadir.
Bunun temel nedenleri arasinda, isletme giderlerinin ¢ok
distk olmasi ve kullaniminda ham madde gerektirmemesi
yatmaktadir.

Ulkemizde riizgar enerjisinden elektrik elde etme amacina
yonelik calismalar 1990’ yillarin hemen basinda baslamissa
da, daha ¢ok teorik ¢alismalar seviyesinde kalmistir. 1996'da
birgok 6zel sektor firmasi konu ile ilgili yatirnmlara baglamigtir
ve hemen hemen Ulkemizin tamaminda ol¢limler yapilmis-
tir. ilk riizgar elektrik santrali, 1997 yilinda devreye girmistir.
4628 sayili kanun ile beraber serbest elektrik piyasasi mode-
line gecilmistir.

Su anda RES projelerinin blylk ¢cogunlugu EPDK’da inceleme
ve degerlendirme agamasindadir. Bu kapsamda 1 Kasim 2007
basvurularindan énceki projeler ile ilgili olarak TEIAS, toplam
4916 MW uygun baglanti gorlsl vermis olup bunun 3284
MW’I lisanslanmustir.

10 Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com
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Dogru malzeme secimi, mikemmel
kaynak isciligi ve minimum tolerans

kafes tipi 6lcuim direklerini ur{; yo
<

Cok zorlu sartlarda bile
verdigimiz sdzleri tutmanin
gururunu yaslyoruz

Tecrlibeli saha ekibimiz sayesi :
guvenli calisma prosediirinden asla 6din v
vermeden sorunsuz montaj ve -
devreye alma hizmetini garanti ederiz.

Kurulum sonrasi stregte dogru ol
Mgm formatina uygun raporlar
periyodik bakim hizmetle
ettigimiz sekilde yerine

Um istasyonumuzun gorselidir.
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Yaptiklariyla ve Hedefleriyle Sektorun
. o . & ROPE ACCESS
Guven Kaynagl: MIRA @ IPLEERISIM

iple erisimle yiksekte calisma becerisini, mihendislik ve teknisyenlik egitimiyle birlestire-
rek profesyonel ¢cozimler sunan bir kurulus olan Mira, petrol, dogalgaz ve petrokimya en-
dustrisinden, insaat sektorlne, rlzgar turbinlerinden silolara ve macera parklarina kadar,
birbirinden farkli sektorlerde her trll iple erisim, yiksekte calisma, tahribatsiz muayene,
is glvenligi ve uluslararasi gecerlilikte iple erisim teknisyenligi egitimi ve sertifikalandirmasi

gibi gereksinimleri karsiliyor.

BD, Kanada, ingiltere, Danimarka,
Aisve(;, Polonya, Azerbaycan, Tirk-

menistan, Kirgizistan, Pakistan gibi
bircok tlkede, farkli is kollarinda galismis,
Ulkemizin en deneyimli ip teknisyenleri-
nin, guvenlikten hicbir zaman 6din ver-
meden profesyonel bir calisma ortami
icin bir araya geldikleri bir sirket. Ayrica
kuruldugu giinden bu yana SPRAT (So-
ciety of Professionel Rope Access Tenh-
nicians / Profesyonel iple Erisim Teknis-
yenleri Dernegi) Uyesi. Bu dogrultuda,
sundugu hizmetleri, B Sinifi is Guvenligi
Uzmanive SPRAT /IRATA L3 teknisyenle-
riile vermektedir.

MIRA, iilkemizdeki en deneyimli ve ulus-
lararasi diizeyde sertifikali (SPRAT, IRATA,
GWO) uzman personelleri bilinyesinde
barindiran, sundugu denetleme, bakim,
onarim, montaj ve temizlik calismalarini,
dogru ve global kurallara uygun olarak
yapiyor. Ayrica, ihtiyaca 6zel egitimleriy-
le, saha calisanlarinin ve iSG (is Sagligi ve
Guvenligi) sorumlularinin yani sira, yo-
netim, planlama, satin almadan sorum-
lu personelin de donanimlar, kullanilan
yontemler ve olasi riskler gibi, is kolunun
gercekleri konusunda da bilgi sahibi ol-
masini amagladigini dile getiriyor.

Paylasarak bliylime inancinda olan bir
ticari isletme olarak, Kanada’da “Max
Arrest Force”, ABD’de “Access Rescue”,

Turkiye'de de “HDM Kalite Kontrol Tek-
nolojileri Hizmetleri” sirketleri ile karsi-
likli ¢6zlim ortaklig1 yapiyorlar.

MIRA'nin konularinda gercekten dene-
yime sahip egitmenleri, kullaniminda
uzman olduklari glincel ve onayli dona-
nimlar ve methotlarla, glincel, givenilir,
uygulanabilir bilgi ve becerilerini akta-
riyorlar. Verilen egitimlerde, farkindalik
yaratilarak, farkh bakis acilari ve giivenli
calisma yontemleri benimsetiliyor.

Sirket, glivenli ve saglkh calismadan
odun vermeden, verimliligin artiriimasi,
yuksek binalarda, riizgar tirbinlerinde,

12 Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com

glines enerjisi sahalarinda, telekomini-
kasyon yapilarinda ve endustriyel islerde
calisanlarin is gtivenligi ve is saghgi konu-
larinda gelisimi icin temel ve ileri diizey-
de, is glvenligi ve isci saghgi, yuksekte
calisma, teknik kurtarma (Kapal Alan,
Sel, Teleferik vb.), iple erisim (SPRAT, IRA-
TA) egitimi ve sertifikalandirma hizmet-
leri sunuyor.

MIRA, éncelikli bir sirket yapisi ile gelis-
mecilikten yana tavrinin dogal sonucu
olarak olusturulmus vizyonu, gerek sirket
ortaklari, gerekse musterileri ile birlikte
varacagl hedeflerin pesinden kosmakta
aceleci bir yapiya sahip.

Sirket vizyonu su sekilde tanimliyor: “Viz-
yon, gelecedin gergekligini yakalama
arzusu ve iradesidir. Vizyon ne ham ha-
yaldir, ne de gerceklesmeyecek bir diis.
Vizyon, mevcudu cok iyi analiz etmek,
potansiyeli hissetmek ve gelecegi gor-
mek demektir. Amag, bliylik bir kararlilik-
la baslanan bu yiiriiyiiste, vizyonun mis-
yon haline getirilmesi icin kadrolasarak,
karsilasilan engeller karsisinda yilginliga
kapilanlari ayada kaldirarak, bikmadan,
usanmadan, bliyiik bir inang, ézgiiven
ve cesaretle, gittikge biiyliyen bir arzu ile
MIRA vizyonunu hayata gegirmeye calis-
maktir.”

www.mira-ra.com
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YUKSEK GUVENLIK
MGM SONUGC RAPORU

N _/ .
WEB TABANLI OO DETAYLI ANALIZ

YEDEKLI VERITABANI

Inavitas Meteo riizgar,giines ve meteorolojik istasyonlar igin kusursuz bir izleme imkani saglar.
Inavitas Meteo’nun kullanici dostu modiilleri ile kritik sorgulamalar gercgeklestirir, gelen veri
kalitesini kontrol edebilir, 6lgiim istasyonlarinizi kiyaslayabilir, raporlar olusturabilir, verileri farkh
formatlarda kaydedebilir ve MGM sonug raporlarini otomatik olarak hazirlayabilirsiniz.
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Ruzgar Enerjisi

MILRES Tiirbininin Tim Mekanik Komponentlerini

Ozgiin Makina Tamamladi

Ozgliin Makina 1981 yilinda istanbul’da kuruldu. Sirket Tirkiye, Avrupa, Amerika, Orta Dogu ve
Afrika’daki muhtelif haddehane, cimento, madencilik gibi farkli sektorlerin redtktor basta olmak

Uzere, glc aktarim organlarinin imalatini yapiyor.

olan 630 kW’ lik MILRES (Milli Riizgar Enerjisi Santrali) tiir-

bininin tim mekanik komponentlerini tamamladilar ve AN-
KiROS’14 fuarindaki stantlarinda sergilediler. Ayni zamanda 2008
senesinde 315 kW’lik Turkiye’nin ilk yerli Tirbin rediktoriiniin de
dizayni ve imalati Ozgiin Makina tarafindan gergeklestirilmistir.

Sabanu Universitesi ve Tibitak is birligi ile hazirlanmakta

Turkiye rlzgar enerijisi Gretimi konusunda ¢ok elverigli bir cog-
rafyada bulunmakta. Gerek yurt ici, gerekse yurt disi yatirimcilar
tarafindan bu durum degerlendirilmekte olup mevcut teknoloji-
ler iyilestirilerek Tirkiye'de lGretim saglanarak, yerli yatirnmcilarin
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dniiniin daha cok agilmasi gerektigi kanisinda olan Ozgiin Maki-
na, 2011 senesinde 1500 mm’lik i¢-dis helis profil taglama tez-
gahtile bu konuda ilk adimi atarak, 2014 senesinde 2600 mm’lik
ic-dis helis profil taglama tezgahi yatirimlariyla s6z konusu kapa-
siteyi 2,5 mW’a gikartt.

Turkiye’de halihazirda 1.500 mW aktif ve toplamda 4.500 mW
elektrik Gretme kapasitesine sahip RES bulunmakta. Sirket olarak
mevcut sistemlerin yenilenebilmesi ve yeni RES'lerin insasinda
yerli Giretimin yapilabilirliginin yiiksek oldugu kanaatindeler.

www.ozgunmakina.com.tr



2,5 MW’a kadar RUZGAR TURBINLERI icin;
PLANET REDUKTORLER,
YAW REDUKTORLER,
PITCH REDUKTORLERI,
OZEL KAPLIN ve KAMASIZ BA

Omerli Mevkii Adnan Kahveci Caddesi KOS-KOOP. San. Sit. » No: 1-3 34555 Hadimkdy / ISTANBUL / TURKIYE
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Ruzgar ve Giines Olciim Istasyonlarinin izlenmesi, Analizi ve

Raporlanmasi

Gelistirilen bir projenin veya insasi planlanan lisansli bir riizgar veya glines enerjisine dayall
santral yatiriminin proje finansmani anlaminda rekabetgci kosullari temin edebilmesi icin en
onemli kosullardan bir tanesi dogru ve glvenilir olarak dizenlenmis bir proje fizibilitesidir.
Proje fizibilitesinin temel aldigl en 6nemli referans noktasi ise saha 6lgimleridir. Segilen
proje sahasinin detayli olarak incelenmesi ve proje Uzerindeki belirsizliklerin giderilmesi
ancak givenilir 6lctimler ile saglanmaktadir.

e

Icim istasyonlarinin  sayisinin
Oartma5| ve piyasa dizenleyicile-

rin yeni yonetmelikler ile 6l¢lim
verilerinin  glvenilirligi ve surekliligin
saglanma sarti getirmesi sonucunda bir
veya birden fazla sayida 6lgiim istasyo-
nu isleten yatirnmcilarin saglkl élgimler
alabilmesi olduk¢a 6nemli bir husus ha-
line gelmistir. Istasyon takiplerinin anlk
olarak yapilabilmesi, veri kayiplarinin iz-
lenmesi, olusmus ve ortaya ¢ikmasi muh-
temel arizalara hizlica midahale edilme-
si, glinlik ve aylk verilerin anlik olarak
analiz edilmesi, bakimlarin planlanmasi
gerekmektedir.

Bununla birlikte, proje sahasinin ve 6l-
¢Um istasyonun yeri ile ilgili stratejilerin
tespit edilmesi igin Ol¢lim verilerinin is-
tenildigi her an belirli tarih araliklarinda
analiz edilmesi, degisik noktalardaki ol-
¢Uim direklerinin karsilastiriimasi, topla-
nan verilerin farkl testlerden gegirilerek
dogrulamasinin yapilmasi ve analiz veri
setinin olusturulmasi yatirrmin ve olgi-
min glvenilirligi agisindan bliyik 6nem
arz etmektedir.

Gelisen internet teknolojileri, mobil ha-
berlesme imkanlari sayesinde giinimiiz-
de yuksek kaliteli gtvenilir dlgimlerin
elde edilmesine imkan saglanarak 6l¢lim
belirsizliklerin ortadan kaldirilmasi mim-
kiin olmaktadir. Birkag yil dncesine kadar
dial-up baglantilar ile saglanan veri akta-

rimlar artitk manuel midahaleler gerek-
tirmeden otomatik olarak gerceklestiri-
lebilmektedir.

Gergeklestirilen  6lglimler sonucunda
elde edilen veri setlerinin bir dogrulama
strecinden, uluslararasi standart ve kay-
naklarda belirtilen testlerden gegirilerek
veri guvenilirligin  saglanmasi  6nemli
bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu nedenle, 6lgim yapan sensorlerin
Urettigi verilerin testlerden gegirilmesi,
Olgtim araliklarinin, birbirleri ile iliskileri-
nin kontrol edilmesi gibi bircok karmasik
adimi kapsayan bir dogrulama siirecine
gereksinim duyulmaktadir. Bu testlerin
uygulanmasi sonucunda, testleri gecen
veriler artik glvenilir olarak nitelendir-
mekte ve detayli analizlerde kullaniima-
ya hazir hale getirilmektedir.

Tim bu yukarida anlatilan kosullarin
saglanmasi, kontrol(, analiz ve raporla-
malari ileri diizeyde mihendislik bilgisi
getirmektedir. Gelisen muhendislik, ya-
zilim ve bilgisayar kabiliyetleri; blyik is
glic ve maliyetler ile elde edilen rapor-
larin, saniyeler icerisinde Uretilmesini
saglamakta, izleme, analiz, raporlama
ve planlama yapilabilen kullanici dostu
yazihmlarin gelistiriimesine olanak sag-
lamaktadir.

TNA Yenilenebilir Enerji Ve Endustriyel
Yatirimlar’in gelistirdigi Inavitas Meteo
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yazihmin ile, cihaz ve veri tipinden ba-
gimsiz, 6lgiim istasyonu sahibine ulasan
veri 6zetlerinin bir web ara ylzi Uzerin-
den goruntilenmesi, temel ve detayli
analizlerin incelenmesi, sensorlerde olu-
sabilecek hatali ve slpheli durumlarin
takibi, kullanicilarin periyodik raporlara
ulagmasi, toplanan verilerin farkh for-
matlarda disa aktarimi ve istasyonlarin
bakim ve yonetim faaliyetlerinin tek bir
noktadan takibi saglanabiliyor.

%100 yerli imkanlar ile tilkemizdeki mev-
cut regililasyonlara uygun olarak esnek ve
gelistirilebilir bir yapida tasarlanan ve ge-
listirilen yazilim asagida detaylari verilen
temel 6zellikleri buinyesinde barindiriyor.

izleme: Inavitas Meteo riizgar, giines ve
meteorolojik istasyonlar igin kusursuz
bir izleme imkani sagliyor. Bir veya bir-
den fazla sayida 6lglim istasyonu isleten
firma ve kurumlar igin, 6l¢lim verilerinin
saglikli bir sekilde takibi, veri kayipla-
rinin izlenmesi, gergeklesmelerin anhk
olarak goriintiilenmesi, 6lgiim istasyonu
Uzerindeki sensorlerin durumlari, bakim
doénemlerinin takip edilmesi, kritik 6ne-
me sahip hale gelmistir. Inavitas Meteo
ile tim istasyonlarinizi bir Dashboard
ve Harita Gzerinde gorintileyebilirsiniz.
Direginizin konfiglirasyonunu ve Uzerin-
deki sensor durumlarini gérintileyebilir,
eksik, hatali ve slipheli veri analizlerini
gerceklestirebilirsiniz.

www.tna.com.tr
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Analiz: Inavitas Meteo’nun kullanici dos-
tu analiz moduli ile saniyeler icerisinde
tarih aralikh, kritik sorgulamalar gercek-
lestiriyor, gelen veri kalitesini kontrol
edebiliyor, dlciim istasyonlarinizi kiyas-
layabiliyor ve sizler de bu dogrultuda
onemli kararlar verebiliyorsunuz. Analiz
moddiliinde riizgar hizi, yonu, tirbilans
yogunlugu ve sinifi, sicaklik, nem, basing
ve batarya gibi dlcllen verileri istediginiz
tarih araliginda sorgulayip birgok analiz
yardimi ile grafikleyebilir ve bunlari JPEG,
PDF gibi dosya formatlarinda indirip kul-
lanabilirsiniz.

Rapor: Olgiim verilerinin saniyeler icinde
gunlik veya aylik olarak raporlanmasini
saglayarak, proje sahasinin 6zet gercgek-
lesmelerini gorebilirsiniz. Bu raporlarda
proje sahasina ait kritik Gneme sahip bil-
gilerin yonetici 6zetlerine ulasabilir ve bu
gerceklesmelere ait alt detaylari grafikler
halinde inceleyebilirsiniz. Analiz ve rapor
modull icerisinde calisan muhendislik
hesaplarina ait tiim kodlarin gtvenilirligi
icin sirket, IEC standartlari ve uluslararasi
arastirma kurumlarinin yayinlari kullani-
liyor.

Rapor; ilgili standartlar kapsaminda bek-
lenen tim sonuglarin yer aldigi birgok
kritik bilgiyi ozetleyerek, kullanici icin
uluslararasi gecerliligi olan ve olusturul-
mas! otomatik olarak saglanan formatlar
halinde sunuluyor.

Ayrica rapor formatinda MGM sonug ra-
porunun otomatik olarak olusturulmasi-
ni saglayan bir modil bulunuyor. MGM
rapor modulu gelen veri setlerini glincel
mevzuat ve formata uygun sekilde oto-
matik olarak olusturmakta.

Veri: Inavitas Meteo tim veri akisinizi
sizin icin takip ediyor. Ginllk olarak ge-

len verileri muhtelif testlerden gecirerek
yuzdesel gerceklesmeleri hesapliyor. Ge-
len veri setlerini talep edilen formatlarda
hedef sunuculara otomatik olarak yon-
lendiriyor.

Bakim: Inavitas Meteo lizerinde tim ba-
kim kayitlarini tutabilir gelecek bakimlar
planlayabilirsiniz. Calismayan veya hatali
calisan sensorleri gortntileyebilir, direk
noktasi icin Virtual Mast olusturarak son-
raki gun icin gerceklesmesi muhtemel
rizgar hizini ve meteorolojik kosullari
goruntileyebilir. Bakim ekibinizi bu du-
ruma gore yonlendirebilirsiniz.

2008 yilinda kurulan TNA Yenilenebi-
lir Enerji ve Endustriyel Yatinmlar M-
hendislik Musavirlik Limited sirketi,
blnyesinde bulundurdugu; uluslararasi
standartlara sahip donanim ve alaninda
uzman muhendislerle yenilenebilir ener-
ji kaynaklari konusunda tim beklentilere
cevap veriyor.

TNA rizgar ve gunes enerjisi sistem-
lerinin muhendislik hizmetlerinin yani
sira; riizgar ve gilines olgiim istasyonlari
Gretimi ve kurulumu, enerji izleme yazi-
limlari, proje gelistirme ve danismanlik,
bdlge analizi, enerji potansiyeli hesapla-
ma, santral tasarimlari, meteorolojik mo-
del veri bilgisi olusturma gibi konularda
onemli bir referans noktasi olarak kabul
edilebilir.

Firma enerji sektértinde diinyanin 6nem-
li mihendislik firmalarindan ingiltere
merkezli SgurrEnergy ile ¢6ziim ortaklig
yaparak yenilenebilir enerji sektoriine
katki saglamaktadir.
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bvitas Meteo Ozellikleri

luslararasi standartlara ve tlkemiz
vzuatlarina uygun analiz ve rapor-
a.
ihaz ve veri setinden bagimsiz es-
veri tabani uygulamalari.
sletilen tim istasyonlarin anlik ta-
leri.
1z, Yon, Batarya, Sicaklik ve Veri
enilirligine ait grafik ve tablo gos-
imleri
Lletilen tlim istasyonlarinin Google
banli haritalar Gizerinde anhk goste-
leri.
lipheli ve hatali veri analizleri.
Dlusmus veya ortaya ¢ikmasi muhte-
| ariza alarmlari.
ensor bazl takip.
arkl 6l¢tim istasyonlarinin karsilas-

xcel, Text, WAsP ve WindSim for-
tlarinda hazir veri setleri olustur-

Proje sahalari icin uzun dénem veri
i moduld.

irtual Mast veri seti moduili.
belecek 24 saat igin riizgar tahmin

Dlclim noktas! icin tiirbin tiplerine
e enerji Uretim hesap moddili.
erceklesen ve planlanan bakim

eri tipinden bagimsiz text cevir-
, gobnderme ve MGM sonug raporu
sturma moduilii.
bizlilik sozlesmesi garantisi.

www.tna.com.tr



0
BERDAN CIVATA

WIND TURBINE
FASTENERS

RUZGAR TURBINLERI iCIN
BAGLANTI ELEMANLARI




Ruzgar Enerjisi

Borusan Enbw Enerji’den Tiirkiye’'nin i1k

“Sertifikall Yesil Enetji Uriinii”

Rizgar enerjisi Uretiminde Turkiye’nin lider kurulusu olma yolunda hizla ilerleyen Borusan
EnBW Enerji, Alman TUV NORD GMBH sirketinin “Yesil Elektrik” sertifikasini alan ilk Turk

enerji sirketi oldu.

san Borusan EnBW Enerji Almanya’dan “Yesil Elektrik” serti-

fikasi alan ilk Tiirk enerji sirketi oldu. TUV NORD Teknik Kont-
rol ve Belgelendirme Sirketi, Borusan EnBW Enerji santrallerinde
yaptigi denetimler sonucunda, “TUV NORD CERT A75- S026-1
(Rev:1/2014) Standardina gore Gonulli Yesil Elektrik” sertifikasini
Borusan EnBW Enerji'ye verdi.

Portft')y(]n[]n tamami yenilenebilir enerji kaynaklarindan olu-

%100 yenilenebilir kaynaklardan Uretim yapan Borusan EnBW
Enerji bu sertifika ile musterilerine %100 yesil enerji tedarik ettigini
belgeleyen ilk Tlrk enerji sirketi oldu.

“lyi enerji” adini verdigi iriin grubu ile tiiketiciyi “stirdirilebilirlik”
vizyonunu benimseterek yesil elektrik tiiketimine davet ediyor. Do-
gaya en az etki ile cevre dostu elektrik tedarik etmek isteyen sanayi
ve ticarethane tipi tiketicilere en uygun Grind sunuyor.

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile yoluna devam ediyor
2007 yilindan bu yana eneriji sektoriinde faaliyette olan Borusan’in
2009 yilinda Almanya’nin en buyuk enerji sirketlerinden biri olan
EnBW Energie Baden Wiirttemberg AG ile olusturdugu stratejik or-
taklikla kurulan Borusan EnBW Eneriji sektére damgasini vuruyor.

Turkiye enerji sektoriiniin 6nemli oyunculari arasinda yer almak
icin yenilenebilir kaynaklardan olusan portfoylinii genisletmeye
devam eden Borusan EnBW Enerji bu dogrultuda misteri ihtiyac-
larina cevap veren elektrik enerjisi Griinleriyle daha fazla tiketiciye
ulasiyor.

Sirket, Bandirma Rizgar Enerjisi Santrali (60 MW), Yedigol-Aksu
Hidroelektrik Santrali (50 MW) ve Balabanl Rlzgar Enerjisi Santrali
(50MW) ile birlikte toplam 160 MW kurulu gtice sahip bulunuyor.

insaati devam eden 4 yeni riizgar santrali, bir kapasite artirimi pro-
jesi ve gelistirmekte oldugu projeleri ile Borusan EnBW Enerji'nin
mevcut portfoyl 735 MW diizeyinde bulunuyor. Sirket, stratejik
hedefleri dogrultusunda, tamami yenilenebilir enerji kaynaklari-
na dayall olmak tizere, toplam 2.000 MW’lik kurulu glice ulagsmayi
planhyor.

20 Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com

3y BORUSAN —— EnBUW

Enerji Ortakhigi

SERTIFIKA

TUV NORD CERT GmbH
is bu sertifika ile

Borusan EnBW Enerji Yatirimlari ve Uretim A.S.
Bilyiikdere Cad. Nurol Plaza No:255 B Blok

Maslak Sariyer / istanbul

Tirkiye

tnvanl kurulusun

Hidiv Elektrik Enerjisi Toptan Satis A.S.: “iyi - enerji” irin grubu igin

TUV NORD CERT A75-5026-1 (Rev. 01/2014) standardina'gére

illii “Eco-Power” sertifikasy
yerine getirdigini belgelemektedir.

Kurulus, asagida gosterilen ilgili markay: kullanim hakkina sahiptir.

Yapilan tetkik ile kurulusun asagidaki gereklilikleri yerine getirdigi
tespit edilmistir:

+ %100 Yenilenebilir Enerji'den

« Kesin olarak tespit edilen ve tanimlanmis kaynaklardan iiretim

« Hidroelektrik ve Riizgar enerjisinden iiretim

« Tiirkiye'de retim

« Enerjinin en az %33 ‘iiniin 6 yildan eski olmayan santrallerden iiretimi
ilenebilir enerjinin tanitim faaliyetlerinde bulunmak

Sertifika Tescil No 44 750 141168 2014-07-09 tarihinden
Tetkik Raggru 144457 2015-09-08 tarihine kadar gegerldir

TOV NORD CERT GmbH - Essen, 2014-07-09
Sertifikasyon Merkezi

Isbu sertifikasyon TOV NORD CERT'in tetkik ve i gore /e diizenli araliklarla
yapilan gozetim tetkiklerine tabidir.

TOV NORD CERT GmbH Langemarckstrafie 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.com

www.borusan.com.tr
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3y BORUSAN —— EnBW

Enerji Ortakiigr

Borusan Enbw Enerji’den Yenilenebilir Enerji Atagi

Turkiye’'nin yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirmek ve bu alandaki portfoytnu glclen-
dirmek vizyonu ile yola ¢ikan Borusan EnBW Enerji yatirimlarini hiz kesmeden strddrUyor.
Tekirdag Balabanli Riizgar Enerji Santrali’nin (RES) hizmete girmesi, Mut RES (Mersin/Kara-
man), Fuatres RES (Kemalpasa, izmir), Harmanlik RES (Karacabey, Bursa) ve Koru RES (Lap-
seki, Canakkale) tesislerinin temellerinin atilmasi ve Bandirma RES (Bandirma, Balikesir)
kapasite artisi dolayisiyla bir téren dizenlendi.

erceklesen torene Enerji ve Tabii
G Kaynaklar Bakani Taner Yildiz, Al-
manya Baden Wirttemberg Eya-
leti Finans ve Ekonomi Bakani Dr. Nils

Schmid, Borusan Holding Yonetim Ku-
rulu Baskani Ahmet Kocabiyik, Borusan

S BORUSAN

Holding CEO’su Agah Ugur, EnBW A.G.
CEQ’su Dr. Frank Mastiaux ve Borusan
EnBW Enerji Genel Midiri Mehmet
Acarla ile seckin bir davetli toplulugu ka-
tld.

Devreye giren 50 MW’lik kurulu glice
sahip olan Tekirdag Balabanli RES’te, 22
adet Siemens SWT 2,3-108 tilirbin bulu-
nuyor. Kule yiksekligi 90 metre ve tir-
bin kanat capi 108 metre olan Balabanl

RES’in insaat islerine 2013 yilinin Agus-
tos ayinda baslandi ve 8 ay gibi rekor bir
slrede tesisin ilk fazi devreye alindi. Ya-
tirnm surecinde yerel istihdama oncelik
verilerek toplam 105 kisinin gérev almasi
saglandi.

4 RES'in kurulmasi ve Bandirma RES ka-
pasite artisi nedeni ile Borusan EnBW
Eneriji yaklasik 330 milyon ABD dolari ya-
tirm yapacak. Avrupa’nin en buyuk ka-
rasal rizgar enerji yatinmlarindan birini
olusturan bu projeler tamamlandiginda
Borusan EnBW Enerji, kurulu rlizgar giicl
acisindan Turkiye’nin lider riizgar enerjisi
Ureticilerinden biri olacak. Hizmete giren
Tekirdag Balabanl RES ve temeli atilan
yeni yatirimlarla birlikte Borusan EnBW
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Enerji Turkiye'ye toplam 257 MW ilave
kurulu rizgar enerijisi giicli kazandirmis
olacak.

Ahmet Kocabiyik: “70 yillik tecriibemizle
lilkemize yatirrm yapmaya devam ediyo-

”

ruz.

Torende konusan Borusan Holding Yone-
tim Kurulu Baskani Ahmet Kocabiyik, 70
yillk zengin bir tarihe sahip olan Boru-
san’in butln faaliyet alanlarinda tlkesi-
ne, paydaslarina deger yaratmak ve pa-
zar lideri olmak i¢in calistigini ve 7 yildir
faaliyet gosterdigi enerji sektoriine de bu
yaklasimini tasidigini kaydetti. Kocabiyik
sunlari soyledi:

“Yenilenebilir enerji kaynaklarinda, 6zel-
likle de riizgdr enerjisinde bizi liderlige
tasiyacak bir adim atiyoruz. Bu adim
lilkemizin yenilenebilir enerji alaninda-
ki potansiyelinin degerlendirilmesinde
6nemli bir katki olusturuyor. Bu katki-
yiI yapmaktan, bu biyiik yatirrmi bas-
latmaktan gurur duyuyoruz. Borusan,
Tiirkiye’nin kalkinmasinda, uluslararasi
rekabet glicliniin artmasinda ve enerji
potansiyelinin hayata gecgirilmesinde (s-
tiine diiseni yapmaya devam edecektir.”

Agah Ugur: “Enerji sektériine toplamda
550 milyon dolarin lizerinde yatirrm yap-
tik.”

Borusan Holding CEO’su ve Borusan

EnBW Enerji Yonetim Kurulu Baskani
Agah Ugur ise konusmasinda Turkiye'nin

www.borusan.com.tr



Tamamladigimiz & Yapimina
Devam Ettigimiz RES Projeleri

Samli Res (2007 - 2008)
Baki Elektrik Uretim A.S
DuUzova Res (2009)
Utopya Elektrik Uretim A.S

Ayres Elektrik Uretim A.S

Samli Res Ext. (2010 - 2011)

Baki Elektrik Uretim A.S

va Res Ext. (2011)

Utopya Elektrik Uretim A.S

GUnaydin Res (2007 - 2008)

Manres Elektrik Uretim A.S

Sadilli Res (2012 - 2013)

Canres Elektrik Uretim A.S

DUzova Res Ext.2 (2013)

Utopya Elektrik Uretim A.S

Salman Res (2007 - 2008)

Ores Elektrik Uretim A.S

Kapidag Res Ext. (2014)

Kapidag Elektrik Uretim A.S

GUnaydin Res Ext. (2014 - ..)

Manres Elektrik Uretim A.S

Ortamandira Res (2014 - ..))
~ serin Enerji Elektrik A.S
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enerjide 2023 hedeflerini 6zetledikten L= |

sonra sunlari soyledi:

“Ulkemizin siirdiiriilebilir enerji kaynak-
larini gelistirmek ve enerjide disa bagim-
Iihgin azalmasini desteklemek vizyonu
ile calistyoruz. Tiirkiye’nin enerjide 2023
hedeflerine ulasmasi icin payimiza diise-
ni yapiyor, siirece katkida bulunuyoruz.
2007 yilinda giris yaptigimiz enerji sekto-
riinde bugtine kadar 550 milyon dolarin
tizerinde yatirnm gerceklestirdik.”

Energy Joint Venture

Mehmet Acarla: “Ulkemizin enerji ihtiya-
cina gevreci ¢6ziim yaratiyoruz.” Mehmet Acarla

Borusan EnBW Enerji Genel Mudiiri
Borusan EnBW Enerji Genel Mudiri
Mehmet Acarla ise yapilan yatirimla il-
gili bilgiler vererek soyle konustu: “Bu-
giin resmen hizmete a¢tigimiz Balabanli
Rlzgar Enerjisi Santralimiz, kapasitesini
arttiracagimiz Bandirma Ruzgar Enerjisi
Santrali ve kurulacak dort yeni santrali-
miz ile Tarkiye'nin rlizgar enerjisi alanin-
daki potansiyelinin gerceklesmesi yolun-
da 6nemli bir adim atiyoruz. Ulkemizin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin hayata
gecmesini desteklemekten biylik mutlu-
luk duyuyoruz.”

Yeni RES'lerle gevreye katki
e Borusan EnBW Eneriji’nin yatirimlari toplam 257 MW/’lik kurulu gii¢ yaratirken,
yuksek oranda karbondioksit azaltimi da saglayacak.

e Toplam 50 MW kurulu giicti bulunan Balabanli santrali yillik yaklasik 153.000
MWh Uretim yaparak 50.000 hanenin yillik elektrik enerijisi ihtiyacini karsilaya-
cak ve yilda yaklasik 90.000 ton karbondioksit emisyonunun éniline gececek.

e Harmanlik RES, Mut RES, Koru RES, Fuatres RES ve Bandirma RES kapasite artisi
yatirimlariyla toplam yaklasik 460.000 ton karbon emisyonunun 6niine gegile-
cek.

24 Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com www.borusan.com.tr
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Ruzgar Enerjisi

Riizgarin Sesine Kulak Ver

insa edildigi nehir yataklarindaki tarim arazilerini ve yerlesim yerlerini sular altinda birakan, dmr
bir iki asir ile sinirh olan hidroelektrik santrallerine (HES) ve kullandigi fosil yakitlar sebebi ile yUk-
sek karbon salinimina sahip, sera etkisini arttirici ve solunacak hava kalitesini distren termik sant-
rallere alternatif olarak rizgardaki glict fark eden ve bu glce dikkat cekmek isteyen Yildiz Teknik
Universitesi (YTU) 6grencileri tarafindan 2010 yilinda kurulan kuliip (Riizgar Enerijisi Kuliibii), biyik
cogunlugu yenilenebilir enerjiye yonelik projeleri ve seminerleriyle Turkiye de bu alanda faaliyet
gosteren ilk 6grenci kullbl olma ozelligi tasimaktadir.

illar boyunca, ekolojik etkileri
Ybnemsenmeden gergeklestirilen

enerji yatirnmlar gerek dogaya ge-
rekse insan saghgina giderek telafisi glic-
lesen zararlar vermeye baslamistir. insa
edildigi nehir yataklarindaki tarim arazi-
lerini ve yerlesim yerlerini sular altinda
birakan, dmru bir iki asir ile sinirli olan
hidroelektrik santrallerine (HES) ve kul-
landigi fosil yakitlar sebebi ile yiiksek kar-
bon salinimina sahip, sera etkisini artti-
rici ve solunacak hava kalitesini dustiren
termik santrallere alternatif olarak riiz-
gardaki giict fark eden ve bu giice dikkat
cekmek isteyen Yildiz Teknik Universitesi
(YTU) 6grencileri tarafindan 2010 yilinda
kurulan kullip (Rizgar Enerjisi KulGibi),
blyiuk ¢ogunlugu yenilenebilir enerjiye
yonelik projeleri ve seminerleriyle Tir-
kiye'de bu alanda faaliyet gosteren ilk
ogrenci kulibl olma ozelligi tasimakta-
dir. Amaglari 6nce Universitelerde, daha
sonra blylk 6lgekte llkemizde toplum-
sal bir biling olusturmak ve tilkemizde bu
alanda projeler tretecek miihendislerin
yetismesini tesvik etmektir.

Bu sebeple kuliip dénem iginde 6grenci
— sanayi is birligine dayanarak pek cok

1] ﬂumﬂMI

—

¢alisma yapmaktadir. Bu c¢alismalarin
baglicalari:

e Her yil Hollanda® da diizenlenen diin-
yanin 3. biyik yenilenebilir enerji ya-
rismasi “Racing Aeolus” (www.winde-
nergyevents.com) icin tamamen kulip
Uyelerinin tasarladigl ve Urettigi rizgar
arabasi “Bora++”

e Kurulusundan beri her yil dizenledik-
leri, yenilenebilir enerji sektoriiniin 6nde
gelen isimlerini agirladiklari  “Rizgar
Gunleri” etkinligi

o Uyelerinin ve tiniversitedeki arkadasla-
rinin vizyonunu genisleten “Girisimcilik,
Patent & Marka ve Liderlik” seminerleri
e Derslerdeki teorik bilgilerinin pratige
dokilmesine olanak saglayan teknik ge-
ziler ve atolye ¢alismasi

Kuliip, rizgar araglari ile 4 yildir katildik-
lari, diinya ¢apinda 6grencilerin birbirle-
riyle iletisimlerini arttirmayi amaglayan,
herhangi bir maddi kazanci olmayan,
ar-ge yarismasi olarak tanimlanabilecek
“Racing Aeolus”ta en hizli araba, , en ve-
rimli araba, en inovatif araba kategquler
rinde basta Kanada, Almany
Dammaka olmak Uzere 10 queden 18

Simdiden calismalarina basladiklari yeni
araclari hakkinda bilgi edinmek igin sos-
yal medya kanallarindan kendilerine ula-
sabilirsiniz.

ra++1n 6zellikleri:

aw & Pitch sistemi

ersine zincir CVT sanziman

idrolik fren sistemi

Uksek hiz ve verim icin aerodina-

kanatlar
Rizgar direnci azaltilmis govde
gsarimi

05 kg agirlik
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“Temiz Bir Diinya Icin Temiz Enetji”

Faaliyetlerine basladiklari ilk glinden itibaren, var olan enerjilerini sektdére hizmet vermek
adina harcayan, “temiz bir diinya icin temiz enerji”’ sloganini ilke edinmis olan Naturel Ener-
ji'yle sizler icin keyifli bir sohbet gerceklestirdik.

¢ Bize Naturel Enerji’"den bahse-
debilir misiniz?

NATUREL ENERJi Tiirkiye’'de Yenilebilir
enerji sektoriinde “ylksek kalite ¢o-
ziimler sunmak” anlayisiyla, alaninda
uzmanlagmis ydnetim kadrosu ve kalifiye
personeli ile faaliyete baglamistir.

Bu dogrultuda guin gectikce artan bir ka-
pasiteyle hizmet veren firmamiz, bugiin
sahasinda Tirkiye’nin 6nde gelen, proje
ve uygulama sirketi konumundadir.

Son yillardaki kaynaklarin verimli kullani-
minin bir kat daha 6nem kazandigi enerji
sektoriniin 6nemli oyuncularindan olan
sirketimiz, bilgi ve teknolojinin dnemini
6ziimsemis yetkin ve yaratici kadrosuyla,
yenilenebilir enerji olglimleri ve deger-
lendirmesi konusunda kokll bir gegmise
sahip olmustur.

Naturel Enerji basta hidroelektrik, riizgar,
glines, jeotermal ve biyogaz olmak lizere
yenilebilir enerji kaynaklarinda musteri
memnuniyetine katkida bulunacak riin,

teknoloji ve hizmet sunmaktadir. Yeni-
lenebilir enerji teknolojilerinde c¢agdas
tim hizmetleri, hem teknik seviyede,
hem de hizmet sunumu agisindan mus-
teri memnuniyeti odakli bir sistem iceri-
sinde sunmaktadr.

Kurulusumuz misteri ihtiyaclarina goére
organize olmakta ve miihendislerimiz
mdusterilerimizle givenilir ve saygide-
ger iliskiler kurmaktadir. Mdisterimizin
ihtiyaclarini tam olarak anlayabilmek,
potansiyellerini artirmak ve onlara nasil
deger katacagimiz konusunda yardim
edebilmek icin ¢cok calismaktayiz.

Elektrik enerjisinin olmadigl noktalarda
enerji ihtiyacinin karsilayan yesil enerji
¢oztimleri yani sira, tiketilen enerjiyi di-
siren muihendislik uygulamalari da su-
nulan degerli hizmetlerimiz arasindadir.

Uzun yillar icinde eneriji sektoriinde kaza-
nilan tecriibeler 1siginda elde edilen bilgi
birikimini miihendislik kabiliyetlerimiz ile
sekillendirerek, basta yenilenebilir enerji
sektoriinde karsilik goren ¢oziimlerimizin
surdurilebilir olmasi icin calismaktayiz.

28 Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com

e Sirket olarak vizyonunuz ve
misyonunuz nedir?

Naturel Enerji; musteri memnuniyetini,
strekli gelismeyi, kaliteyi, ekip calisma-
sini, sosyal sorumlulugu, profesyonel
yonetim anlayisini, teknolojik gelismele-
re uygunlugu ve paylasimi esas alan bir
anlayisla sektorinde lider bir kurulus ol-
mayI kendine vizyon edinmistir.

www.naturelenerji.com.tr



Ayrica belirlemis oldugumuz bu vizyon
cercevesinde misterilerimize, calisanla-
rimiza, Ulkemize kaynak ve deger katan
ornek bir kurulus olmayi kendimize mis-
yon edindik.

e Yenilenebilir enerji sizce neden
bu kadar 6nem tegkil ediyor?

Artan nufus ile birlikte insanlarin rahat
ve konforlu sartlarda yasama arzulari
enerji talebini slrekli olarak artirmakta-
dir. Artan enerji talebini, rezervleri sinirli
olan fosil esash yakitlarla karsilamak her
gecen glin glclesmektedir. Enerjiye olan
biyik ihtiyag, nifus artisi, ilerleyen sa-
nayi ve fosil kdkenli enerji kaynaklarinin
tikenmesi; kurum, kurulus ve hikimet-
leri yeni ve yenilenebilir enerji kaynakla-
rina yoneltmistir.

Yenilenebilir enerji, kaynak problemi
olmamasi ve cevreye zarar vermeme-
si sebebiyle énemlidir. Buna ek olarak,
glinimuizdeki en 6nemli konulardan biri
olan sirdurdlebilirlik 6zelligi de 6nemini
arttiran bir baska etkendir.

Yenilenebilir enerji teknolojileri, cevreye
kirletici atiklar birakmadiklari icin ekolo-
jiyi fosil enerji teknolojilerinden daha az
etkiler. Kaynaginin bitmesi s6z konusu
olmadigl icin, bu enerji her zaman var
olacaktir. Sadece bizlerin degil, gelecek
nesillerin de kullanacag bir enerjidir.

www.naturelenerji.com.tr

Yenilenebilir enerji yatirnmlari, yutksek
maliyetli enerji ithalati yerine, tesis ku-
rulumu, teknoloji, AR-GE, malzeme ve
insan glclyle yapilir. Bu sebeplerden
otlrd, yenilenebilir enerji yatirimlari ka-
licidir. Yapildiklari yorede, is ve lokal eko-
nomiler icin de enerji kaynagi olurlar. Ge-
listirilen teknoloji, ihra¢ edildigi takdirde,
Ulke ekonomisine katkisi daha da artar.

e Riizgar enerjisi, yenilenebilir
enerjiler arasinda hangi konum-
da duruyor?

Riizgar enerijisi, yenilenebilir enerjiler
arasinda en gelismis ve ticari acidan en
elverisli enerji tiirleri arasinda yer almak-

Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com
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tadir. Rlzgarin insan sagligl ve cevreyle
uyumlu yerli bir enerji kaynagl olmasi,
tiikenmez olmasi, fosil yakitlardan tasar-
ruf saglamasi, teknolojideki ilerlemeler
sonucu kurulum ve isletim maliyetinin
her gecen giin diismesi gibi nedenlerle,
giderek tercih edilen bir enerji kaynagi
haline gelmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riiz-
gar enerjisi kullanimi son yillarda hizli bir
artis gostermektedir. Dlinyadaki bircok
tlke, yerli, strekli, ham madde maliyeti
olmayan, temiz enerji kaynagl olmasi,
disa olan bagimhhg azaltmasi, tirbin
kurulusunun hizla gerceklestirilebilmesi
gibi nedenlerle riizgar enerjisini tercih
etmektedir. Riizgar enerjisinin fosil yakit

29
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lara alternatif olabilmesi ve rekabet edebilmesi ama-
ciyla, diinyada cesitli tesvik uygulamalari yapiimakta-
dir. Bu tesvikler araciligi ile hem riizgar enerjisine dayali
bir sanayi olusmakta, hem de kullanilabilirligi yaygin-
lasmaktadir.

e Sektore riizgar enerjisi ile ilgili sundugunuz
¢Oziimler nelerdir? Hangi konularda fark ya-
ratiyorsunuz?

Hizmet asamasinda bircok fark yaratiyoruz. One cikan
en onemli farkimiz ise kalite ve taahhit standartlari-
miz. Kurulumdan 6nce planlama asamasini ¢cok ciddiye
aldigimiz gibi, drlinlerin birbiri ile uyumunu da gozeti-
yoruz. Secilen driinlerin kurulacak tesis alaninin iklim
ve cografi sartlarina uygunlugundan emin olmak igin
bircok test asamasindan gegiriliyor.

Ayrica riizgar alanindaki yenilik¢i ¢ozimlerimizi ge-
listirmek icin Ar-Ge faaliyetlerimizi de araliksiz stirdi-
rdyoruz. Rizgar enerjisi denince akla ilk tepelere yer-
lestirilen karasal ¢oziimler gelse de Naturel Enerji'nin
Off-Shore olarak tanimlanan deniz tzerindeki ¢alisma-
lari da bulunuyor. Bu sistemde, bulundugu konuma
gore karadan belirli bir mesafede denize kurulan sant-
rallerden elde edilen enerjinin, yine Naturel Enerji'nin
ozel olarak gelistirdigi ¢cozimlerle karaya, oradan da
tiketilecegi alanlara aktarilmasi planlanmaktadir. Bu
konuda uzman ekibimiz yurt disinda gerekli teorik ve
pratik egitimleri almis bulunmaktadir.

e Riizgar enerjisi ile ilgili projele-
rinizi 6grenebilir miyiz?

Bir yandan 2015 yilindaki riizgara daya-
Il lisans basvurularina hazirlanirken bir
yandan da yeni proje sahalarinin gelisti-
rilmesine devam etmekteyiz. Bu siiregte
rettigimiz rlizgar 6lgiim istasyonlarinin
kurulumunu gergeklestirirken; mevcut
istasyonlarin da o6lgim sonuglarini ra-
porlamaktayiz. Bu raporlamalar dogrul-

tusunda Micro - Sitting calismalarimizla
birlikte fizibiliteler son hallerini almakta
ve basvurulara hazir hale gelmektedirler.

Ayrica Off - Shore calismalarimiz tim
hiziyla devam etmektedir. Off - Shore
Olgim platformu kurulumu, data top-
lanmasi ve fizibilite hazirlanmasi konu-
larinda musterilerimize hizmet vermeye
haziriz.

30 Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com

e Eklemek istediginiz baska bir
sey var mi?

Naturel Enerji, profesyonel teknolojiler
kullanarak, profesyonel bir ekiple, Turki-
ye’nin gelecegi olacak ve toplumu kalkin-
diracak yenilenebilir enerji kaynaklari ile
ilgili, prosesler ve projeler hazirlamaya
ve gelistirmeye devam edecektir.

www.naturelenerji.com.tr
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%100 YENILENEBILIR ENERJI KONFERANSI
ot T www.irenec2015.com

Esitlik, Ozgiirliik,
Baris ve Yerel
Istihdam i¢in
Yenilenebilir Eneriji

Avrupa Yenilenebilir Enerji Birliginin Tirkiye Bolimi EUROSOLAR Tiirkiye,
Birligin vizyonu dogrultusunda %7100 yenilenebilir enerjilere dontsimin teknik,

ekonomik, siyasi boyutlarinin ve sanayide, mimaride, ulasimda ve egitimde
hayata gecme yollarinin tartisilacagi uluslararasi bir platform yaratmak
icin her yil, IRENEC Uluslararasi %100 Yenilenebilir Enerji Konferanslari
dizenlemektedir.

Mevcut enerji agini gelecekte timuyle %100 Yenilenebilir Enerjilere donistirme
kiresel hedefi, IRENEC 2014 Konferansinin sonuglarinin ortaya koydugu yollari
da takip ederek IRENEC 2015'in konularinin da ana temasi olacaktir.

IRENEC 2015 Konferansinda sizi de
aramizda gormekten ¢ok mutlu olacagiz.

30MAYIS2015
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Riizgar Enenjist

wind energy magajine

Siemens’in “Enerjik” Ruzgari

ROPORTAI

Enerjinin farkli segmentlerinde teknolojik ¢cozimler sunan Siemens Turkiye, riizgar ener-
jisinde de inovasyona agirlk veriyor. Rlzgarda bir sene icerisinde kurulu gici 455 MW’a
cikacak olan Siemens Turkiye’nin bu alandaki faaliyetlerini Siemens Turkiye Rizgar Bolim
Ulke Sorumlusu ve Tirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB) Yonetim Kurulu Uyesi Hakan Yil-

dirim anlatt.

iemens Tirkiye’'de riizgar enerjisi
Spiyasasma 2009 yilinda girmesine

ragmen, kisa slrede birgok refe-
rans projeye imza atti. Her projede tek-
nolojiyi daha da gelistiren Siemens’in
rizgar enerjisindeki performansiyla ilgili
Siemens Tiirkiye Riizgar Bélimi Ulke So-
rumlusu ve Turkiye Rizgar Enerjisi Birligi
(TUREB) Yénetim Kurulu Uyesi Hakan Yil-
dirim detayl bilgiler verdi.

Siemens Tiirkiye’nin riizgar ener-
jisi ile iligkili faaliyetlerinden bah-
sedebilir misiniz?

Siemens, 2004 Aralik ayinda Bonus isimli
bir Danimarkali firmayi satin alarak bu pi-
yasaya girdi. Bonus firmasi 1999’da diin-
yanin ilk Offshore riizgar santralini kuran,
Offshore konusunda pazar lideri olan,
800 kisinin galistigl ve cirosu o zaman-

lar 300 milyon dolar olan bir firmayken
Siemens’in satin almasindan sonra bu-
guin 10 bin kisinin ¢alistigl, 6 milyar Euro
ciro yapan bir firma haline geldi. Turki-
ye'de de riizgar bolimi 2009°da kuruldu.
2010'da ekip kurulmaya baslandi ve ilk
santral kurulumu gergeklestirildi. Sonra-
sindaki yillarda da, her sene bir 6nceki
seneye kiyasla daha yiiksek miktarlar-
da kurulum gergeklestirilerek bugtinki
portfoye ulasildi.

Siemens’in riizgar tiirbinlerinin
Tuirkiye’deki toplam kurulu giig
icerisindeki pay1 ne kadardir?

Bugln itibar ile 235 MW kurulu gi-
climiiz var. 220 MW da su anda ingaat
halinde olan projemiz bulunuyor. Turki-
ye’nin riizgarda toplam kurulu giicli ise
3.400 MW civarinda.

32 Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com

Calisan referans projelerinizle il-
gili bilgi verir misiniz?

Enerjisa’nin 30 MW’lik Canakkale proje-
si var. O projede disli kutulu 2,3 MW’lik,
101 metrelik kanat ¢api kullanildi. Ardin-
dan Mersin Dagpazari projesi var. Yine
Enerjisa’ya ait olan bir proje. Bu proje-
de 3MW’lik Direct Drive (Disli Kutusuz),
yaniicerisinde doner ekipmani %50 daha
az olan teknolojimizi kullanmistik. Onu
takiben Giris’in Afyon Dinar projesi yer
aliyor. 115 MW’lik bu proje 3 fazda ta-
mamlandi ve yine disli kutulu 2.3MW’hk
108 metre kanat ¢apina sahip tirbinleri
kullanildi. Su ana kadar tamamlanmis en
biyuk projemiz bu projedir. Yeni tamam-
ladigimiz ve 2.3MW’lik 108 metre kanat
¢apina sahip tirbinlerin kullanildigi Bo-
rusan’in Tekirdag’daki 50,6 MW'lik Bala-
banli projesini de eklemek gerekiyor.

www.siemens.com.tr
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insaat halinde olan projeler han-
gileridir?

Yeni nesil disli kutusuz 3.2MW’lik, 113
metre kanat gapinda tlrbinlerimizin kul-
lanildig1 Guris ile yapilan Zeliha, Kanije ve
Fatma projelerinin insaati devam ediyor.
Tamamlandiginda bu Ug projenin toplam
kurulu giicii 165.4MW olacak. Bunun ya-
ninda yine 3.2MW’lik 108 metre kanat
¢apinda turbinlerimizin kullanildigr 54,4
MW’lik Kinik projesi var. Her projemizde
neredeyse yeni bir tirbin modeli kullani-
yoruz. Bu da Siemens’in slreg igerisinde
teknolojisini nasil strekli gelistirdiginin
de kaniti. Genelde bu projeler 11-12
ayda tamamlaniyor. 2015 sonu — 2016
basinda bu projeler tamamlanmis ola-
caktr.

Siemens’in bu alandaki gelistir-
meleri ile ilgili bilgi verir misiniz?

Burada iki noktaya dikkat cekmek gereki-
yor. Birincisi disli kutusuz teknolojisi. Digli
kutusu kanat Uzerindeki enerjiyi gene-
rator saftina aktarmak igin kullanilirken
ayni zamanda yipranmalara ve mekanik
yorgunluga maruz kaldigindan tirbinde-
ki en hassas noktayi teskil etmektedir.

www.siemens.com.tr

Hakan Yildirim

Siemens Tirkiye Rizgar Bolimi Ulke Sorum-
lusu ve Tirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB)
Yénetim Kurulu Uyesi

Disli kutusuz teknolojide disli kutusu ve
beraberindeki tim yardimci sistemleri
ortadan kaldirilmakta, ve bunun yerine
15-16 rpm ile donen kanat’a direk bagli
saftin cok kutuplu bir generatér’e bag-

-

—
Riizgar Enerijisi

I

lanmasi ile 50HZ’lik elektrik Gretilmekte-
dir. Disli kutusuz bir makinede, makine-
nin 6mri boyunca meydana gelebilecek
disli kutusu arizalari, ve degisimleri soz
konusu olmayacagi i¢in ¢ok ciddi bir ka-
zang ve verimlilik s6z konusu olmaktadir.
ikinci nokta da kanat genislikleri. Esen
rizgar’dan maksimum enerjiyi alabil-
mek icin kanat caplarini arttirmaktayiz.
Siemens’in patentli teknolojisi olan In-
tegral Blade teknolojisi ile tek parca ola-
rak imal edilen kanatlarda herhangi bir
yapistirma noktasi olmadigindan, kanat
boyu artmasina ragmen dayaniklilik had
safhada kalabilmektedir. ilk kurdugumuz
tiirbin 101 metre kanat ¢apindaydi. Son-
ra 108 ve 113 metrelik kanatlar kullan-
digimiz projeler yaptik. Su asamada da
120-130 metrelik caplar konusuluyor.
Dolayisiyla 2 sene icinde kanat caplari da
artarak gidecek.

Riizgar santrali yatinminin geri
doniisii ne kadar zamanda alini-
yor?

Rizgar santrali projeleri rizgarin du-
rumuna, saha kosullarina ve kullanilan
teknolojiye bagli olarak genelde kendini
8-10 sene igerisinde amorti eden proje
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lerdir. Turbinlerin dizaynlari IEC standart-
larina gore 20 sene’lik 6mir baz alinarak
yapilir ancak diizenli ve profesyonel ba-
kim ile bu 6mir daha da arttirilabilir.

Satis sonrasinda verdiginiz hiz-
metlerden bahseder misiniz?

Dedigim gibi bu santraller 20-25 sene
calisacak santraller. Karmasik ekipman-
lardan bahsediyoruz. Dolayisiyla bu
ekipmanin son derece uzman ellerde
kullaniliyor olmasi gerekli. Siemens ola-
rak musterilerimizle 15-20 seneye kadar
cikabilen servis anlasmalari sunabiliyo-
ruz. 5 senelik planh ve diizenli bakimlarin
yapildigl ve emre amadeligin garanti al-
tina alindigi servis soézlesmelerinden tu-
tun da, 15 senelik parca garantisinin de
verildigi her sey dahil servis konseptine
kadar genis bir yelpazede servis ¢6zim-
leri sunabiliyoruz. Ayrica misterimizin
kendi elemanlarini da egitiyor ve servis
suresi boyunca aktif bir sekilde islere da-
hil olmalarini sagliyoruz ki, servis siresi
sona erdiginde misterimiz kendi ekibi ile
kesintisiz bir sekilde operasyona devam
edebilme kabiliyeti kazaniyor.

Finansmanda yenilenebilir enerji
oldugu igin riizgara 6zel finans-
man opsiyonlari bulunuyor mu?

GUnUmiz Dunya’sinda ucuz ve uzun
vadeli finansman saglanmasi projele-
rin karlihgi icin hayati derecede 6nemli.
Burada ana rol, teknoloji treten lke-
lerin ihracatlarini tesvik etmek amaci
ile karsiz calisan ihracat Kredi Ajanslari
(Export Credit Agency)’'na dismektedir.
Danimarka’nin bu alandaki kurulusu EKF
projeyi sigortaliyor. Artik proje AAA kredi
reytingine sahip bir tlkede yapihyor gibi,

tlke riskinden muaf tutuluyor. Proje si-
gortalandigi icin lokal veya uluslararasi
bankalar tarafindan uzun vadeli ve gore-
celi olarak daha iyi sartlarda finanse edi-
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lebilme imkani buluyor. EKF’in sigortala-
digi finansman paketi neredeyse 18-20
yila varan vadelerle sunuluyor.

Gelecekte riizgar birimiyle ilgili
hedefleriniz nelerdir?

Turkiye’'de yaklasik olarak yilda 650-700
MW’lik rizgar santrali kurulumu yapildi-
gini soyleyebiliriz. Siemens Turkiye’nin 4
yilda ulastig1 455 MW’lik glic ile geg giren
bir firma icin dikkat cekici bir performans
anlamina geliyor. Biz inovasyona, tekno-
lojiye cok 6nem veren bir firma olarak bu
pazardailk sirada yer almak istiyoruz. Bu-
nun igin her tirli stratejik hamleyi yapi-
yoruz. Turkiye'nin bu alanda bir uzmanlik
(competence) merkezi olmasi, bolgeye
hizmet eden bir oyuncu haline gelmesi
vizyonumuz var. Turkiye'deki projelerin
tamami Tirk mihendisleri tarafindan
hayata geciriliyor ve bu katma degeri her
gecgen glin arttiriyoruz.

Riizgar enerjisinde nasil bir gele-
cek projeksiyonunuz var?

Turkiye’'deki rlzgar enerjisi, diinyadaki
toplam kurulu giiciin ylizde 1'i seviye-
sinde. Turkiye’nin rizgar enerjisindeki
pozisyonu, Turkiye'nin gercekleri ile or-
tistyor. Ama bu gerceklerin cok Gtesine
gecilebilir. Tirkiye’nin 2023 vizyonundaki
20 GW’lik vizyona ulasmasi, buglinki ko-
sullar devam eder ve yillik kurulu giic bu
seviyede kalirsa cok mumkin gériinma-
yor. Riizgar enerijisi Turkiye icin olmazsa
olmaz. Pazarin 3-4 yil icerisinde yilda 1
GW’lik bir pazara gelecegini 6ngoriyo-
ruz.

www.siemens.com.tr
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PVD Enerji ve Danismanlik Ruzgar Enerjisinin
Ihtiyac Duydugu ligiyi Karsiliyor

Yenilenebilir enerji sektortinin hizla gelismekte oldugu tlkemizde, bu konudaki bilgi ve hiz-
met acigini kapatmak amaciyla kurulan PVD Enerji ve Danismanlik, hizmet kalitesi ve mus-
teri odakli yaklasimiyla sektordeki lider firmalardan biri haline gelmeyi kisa zaman icinde
basarmis bir sirket olarak dikkat cekiyor.

VD Enerji ve Danigsmanlik, yiksek
Pkalite ve glvenlik standartlarini 6n

planda tutarak, topluma ve gevreye
duyarli bir sekilde basta glines ve riizgar
enerjisi olmak Uzere, yenilenebilir enerji
yatinnmcilarina hizmet etmeyi amachyor.
Sirketin hedefi soruldugunda, yenile-
nebilir enerji projelerinin gelistiriimesi
ve uygulamasinda ulusal ve bolgesel bir
oyuncu olma amaglari var. Bu konudaki
ilerlemeyi gereken dikkat ve ilgiyle str-
dirayorlar.

Firmanin faaliyetlerine gelince; veri de-
gerlendirme, 6lgtiim sistemleri ve Uriinler
goze carpiyor.

En az bir yil siireyle yaptiklari 6lgimlerde
topladiklari verilerin analizi igin miste-
rilerine birden fazla segcenek sunuyorlar.
Veri analizini uzman kadrolariyla ger-
ceklestirerek sektore en iyi yatirm igin
gerekli bilgileri saglayabiliyorlar. Bunun
haricinde biyuk o6lgekli yatirimlarda ih-
tiyaciniz olan finans destegine en kolay
sekilde ulasabilmeniz i¢cin Measnet akre-
ditasyonu sahibi ¢6ziim ortaklariyla veri
analizini yuraterek, kredi bagvurulari igin
ihtiyaciniz olan enerji potansiyel analizi
ve fizibilite raporu gibi doklimanlari da
sizlere sunabiliyorlar.

Measnet akreditasyonu bulunan ¢6ziim
ortaklanyla birlikte sunduklar hizmet-
ler:

e Riizgar potansiyeli analizi ve raporu

e Enerji verim analizi ve raporu

www.pvdenerji.com.tr
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e Riizgar santrali yerlesim plani optimi-
zasyonu (micro-siting)

e Kompleks arazi yapilari igin bilgisayar
destekli akiskan dinamigi (CFD) modelle-
mesi ve raporu

e Fizibilite raporu hazirlanmasi

Olglim sistemlerine bakacak olursak, ye-
nilenebilir enerji yatinmlarinin ilk basa-
mag|, yatinm yapilacak bolgedeki enerji
potansiyelinin belirlenmesidir. Potansi-
yelin belirlenmesi slirecinde ise en az bir
yil stire ile 6lgiim yapilmasi gerekmekte-
dir. PVD Enerji yatinmlarinizda en dogru
secimleri yapabilmeniz igin 6lglimlerinizi
ozenle gergeklestiriyor. Saha ettleri ile
Ol¢lim sisteminin konumunu belirledik-
ten sonra bolgede kullanilacak ekipmani
diinyanin en saygin markalari arasindan
segiyorlar, kurulumu gercgeklestirdikten
sonra da sistemin dogru galismasi igin 6l-
¢Um periyodu boyunca bakim ve onarim
hizmeti sunuyorlar. Sirketin ¢galismalarina
yon verdikleri iki tir teknoloji bulunuyor:
GES ve RES

Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com

N7 | p—
dEliirliz

s

 —

=
TIPS

Kullandiklari ¢ift yonli pyranometreler
ile bir yil boyunca sahanizdaki direkt ve
daginik 1sima degerlerini tespit ederek,

sizlere yatirimlariniza 1sik tutacak rapor-
lar hazirliyorlar.

Uriinler kisminda, 6lglim direklerini ken-
dileri tretiyorlar. Olcim sistemlerinde
ise en yeni teknolojiyi kullanihyor.

. Olglim Direkleri

' o Orme Direkler (60 m, 80 m, 86 m, 90
m, 100 m, ve120 m)
¢ Boru Direkler

. Olgiim Elektronigi
© e Data Logger

e Basing Sensoru

e Anemometre

e Yon Sensoru

¢ |si Nem Sensoru
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Turkiye’de Ruzgar Santrali Yatirimlan

Turkiye'de 48.000MW guctnde kullanilabilir riizgar potansiyeli oldugu ilgili tim kurumlarca kabul
edilmekte ise de, 10-15 vyil icerisinde gelinen noktada 3.000 MW kurulmustur. Yani kurulabilecek
kapasitenin 1/16" si ancak gerceklesebildigi goz onlne alindiginda; cari acigin %90’dan fazlasinin
enerjide disa bagimlliktan kaynaklandigi tim resmi aciklamalarda yer aldigi, cari acigin yok edil-
mesi ve Ulkemizin kalkinmis ileri bir Glke olabilmesi icin enerjinin yerli, temiz, yenilenebilir, cevre-
ye hicbir zarari olmayacak kaynaklardan elde edilmesi gerekir. Bu, bugiin vatansever olmanin en
onemli gostergelerinden birisidir. Enerjilerini dis kaynaklardan elde eden Ulkelerin milli ekonomi-
leri, milli sanayi ve milli savunmalari olamayacagi, toplumsal bilincin arttirilmasi ve gelir dizeyinin
yukseltilmesi ile bu sorunlarin da ¢6zim yoluna girecegi inancimi da ayrica ilave etmek isterim.

me yapilacak olursa; temel sorunun,
Uretilen elektrigin satisi ve dolayisi ile
kullanilmig olan kredilerin geri 6denme-
sindeki zorluklardir. Bilindigi tzere, islet-
mede olan bir riizgar santralinde Uretilen
elektrik, ya alim garantisi altinda 5346
sayili YEK kanununa gore isletmenin ilk
10 yiliigin 7,3 Dolar-cent / kWh fiyattan,
ya da serbest piyasada PMUM kurallari-
na gore satilabilmektedir. 5346 sayili YEK
Kanunu’nun yirirlige girdigi 2005 yilin-
dan bu yana yaklasik 8 yillik bir sliregte
hemen hemen hicbir riizgar isletmecisi
kanunda belirtilen alim garantisi fiyatin-
dan elektrik satmamistir.

Belgesinde yer alan 2023 yilinda 20

GW RES kurulu giici hedefine ulagi-
labilmesi, bilyiik 8lciide TEIAS'In sunaca-
g1 baglanti imkanlari ile miimkun olabile-
cektir. TEIAS'In baglanti altyapisi itibariyla
2013 yilina dek yaklasik 8 GW duizeyinde
RES’in sisteme girmesini saglamasi, 2013
sonrasinda da ise her yil 1 GW dlzeyinde
yeni kapasitenin devreye girisini baglanti
anlaminda desteklemesi planlanmistir.
Bu kapsamda, Diinya Bankasi, TEIAS'In
talebi tzerine ESMAP (Energy Service
Management Assistance Program) va-
sitaslyla saglanan 200.000 ABD dolari
tutarinda bir hibe tahsis etmis, kredinin
Gglincli kisminda Actively Managed Au-
tomated Grid (AMAG) projesi baslatil-
mistir. Proje kapsaminda TEIAS iletim
sebekesine daha fazla riizgar santralinin
baglanabilmesi konusu ele alinmistir. Bu-
radan hareketle, 6nimuzdeki donemde
RES kurulu glctiniin hedeflendigi olgtide
artis gostermesi, yatinmcilarin RES’lerin
tamamlanmasi icin ihtiya¢ duyduklan
finansal kaynaga erisimi ve RES yatirim-
larini getiri anlaminda ne 6lglide cazip
bulacaklarina bagl olacaktir.

E lektrik Enerjisi Arz Glvenligi Strateji

Bu durum kesin olarak gostermektedir
ki, kanunda belirtilen bu 7,3 Dolar-Cent
/ kWh'lik fiyat yetersizdir. 30.03.2013
tarih ve 28603 sayili T.C. Resmi Gaze-
te’de yayimlanarak yurirlige girmis olan
14.03.2013 tarihli ve 6446 sayil Elektrik
Piyasasi Kanunu’nda bu fiyatin en az 7,5
Euro-Cent/kWh olarak yeniden dizen-
lenmesi igin ¢aba sarf edilmis ise de bu
yonde olumlu bir sonug alinamamustir.

HES, RES, jeotermal, biyokiitle ve glines
tesislerine Uretim asamasinda uygu-
lanmakta olan kWh fiyatlarinin halen

Oncelikle isletmede olan riizgar enerjisi

) y ) Salahattin Baysal . S - . o
yatinmlari bakimindan bir degerlendir-  ResyaD Yénetim Kurulu Baskan: faaliyetteki tesisler icin yeterli olmadigi
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kesin olarak ortadadir. Bu fiyatlari di-
stk tutarak kimse kazanmiyor. Kazanan
Ulkemiz de degil, yatirrmcimiz da degil.
Yatirimcinin Gretmedigi elektrik o zaman
dis kaynaklara doviz 6denerek ve uzun
donemli projeksiyonla bakildiginda ¢ok
daha pahaliya alinmakta oldugu gorul-
mektedir. Oysa ihtiyacimiz olan enerji
her hallikarda tiketilecegine gore, ye-
nilenebilir enerji kaynaklarimizin yerli,
disa bagimli olmayan, dogal, gelecekte
de ayni oranda temin edilebilecek, dogal
bitki 6rtlisii ve insan saghgina olumsuz
etkisi bulunmayan, fosil yakit tasarrufu
saglayan, teknolojik gelisimi hizli, istih-
dam yaratan, doviz kazandirici bir kaynak
oldugu gerceginden hareketle, tlkemiz
yerli ve temiz enerji kaynagindan (reti-
lecek elektrik enerjisi yerine disaridan
dogal gaz alarak elektrik Gretmenin g¢ok
daha pahali oldugu bilinmektedir. Hal
bdyle olunca, yenilenebilir enerji kaynak-
larimizdan Uretilecek enerji icin su anda
uygulanmakta olan fiyatlarin %50 artiril-
masi veya hi¢ olmazsa en azindan ilk ted-
bir olarak Dolar-Cent olarak belirlenmis
fiyatlarin Euro-Cent olarak uygulanmasi-
nin yatirimci i¢in daha tesvik edici olacagi
muhakkaktr.

Bir baska ifadeyle, YEK'in ilk ¢ciktigi Ma-
y1s-2005 tarihinden bu yana ve son ola-
rak da 29.12.2010 tarihli ve 6094 sayil
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina ilis-
kin Kanunda (YEK) Degisiklik Yapilmasi-
na Dair Kanun’un 4.Maddesine dayal
I Sayil Cetvel ile getirilen destekleme
fiyatlarinin da yetersiz kaldigi, baska bir

www.resyad.com
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anlatimla bu tesvik fiyatlariyla yatirim ya-
piimasinin dndiniin agilmadigl, yatirimci-
nin mevcut sartlarda yatirim yapmamasi
bu yetersiz kalmanin en bariz kaniti olup,
baska higbir kanita gerek olmaksizin ga-
yet aciktir. Bu nedenle anilan | sayili Cet-
veldeki fiyatlarin asgari olarak, Hidrolik
10, Ruzgar 10, Jeotermal 12, Biyokiitle
(Biomass) 16 ve Giines 17 ABDS-Cent/
kWh olarak revize edilmesi yatirimlarin
yapilmasina hiz kazandiracaktr.

isletmede olan riizgar santrallerinin di-
ger 6nemli sorunu ise, PMUM kuralla-
rina rlzgar enerjisi karakterinin uyum-
suzlugundan kaynaklanan cezai sartlarin
yerinde olmamasidir. Bu nedenle “riiz-
gar enerjisine dayali elektrik satislarinda
PMUM cezai sartlarinin uygulanmamasi

Salahattin Baysal
RESYAD Yonetim Kurulu Baskani

gerektigi” bilinen bir gergek olarak orta-
dadr.

Diger taraftan belirtilmesi gereken bir
husus ise, YEK destekleme mekaniz-
masi 2015 yilina kadar devreye girecek
yatinnmlari kapsiyor iken, Bakanlar Ku-
rulu'nun 05 Aralik 2013 tarihli Resmi
Gazete’de yayimlanan kararname bu
surenin 2020 yilina uzatilmasi mevcut
ve baglayabilecek yatirimlar baglaminda
yatirimciyi elbette ki olumlu yonde etki-
leyecektir. Bu sekilde aksayan hususlarda
zamaninda gerekli tedbirlerin aliniyor
olmasi, yatirnmcinin azmini ve kararini
mutlak surette olumlu yonde etkilemek-
tedir. ilerisi icin de benzer olumlu adim-
larin atilabilecegi yoniinde yatirmciyi
cesaretlendirmektedir.
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Bektas insaat

“Kaliteyi, Musteri Memnuniyeti Getirir”

1994 yilinda kurulan Bektas insaat ve 2013 yilinda kurulan Biba Mithendislik, misteri mem-
nuniyeti odakhlik, hizli, zamaninda, ekonomik ve sorunsuz is teslimi yapma, ileri teknoloji
hizmetlerinden faydalanarak hatasiz hizmet verme, strekli gelisim prensibiyle basari ve tec-
rubelerini gelistirme kalite politikasiyla sektorin dnde gelen firmalari arasinda yerini almis-

ar.

irket, profesyonel teknik, idari per-

sonelleri ve vyeterli makine parkla-
riyla ayni zamanda ISO 9001:2008, 1SO
14001:2009, OHSAS 18001:2007, EP-
DK'dan “Yapim ve Hizmet Sertifikasi”,
Dogalgaz Dagrim Sirketlerinden “i¢ Tesi-
sat ve Servis Hatlari Sertifikalari” ve “K1”
sertifikalarina da sahip.

Bektas insaat ve Biba Miihendislik cesitli
devlet kuruluslari ve 6zel sektor kurulug-
lari icin birgok insaat projesini taahhut
etmis. Bu kapsamda 6zel sektor ve dev-
let sektoriinde; dogalgaz enerji santral-
leri, rlizgar enerji santralleri, sanayi ya-
pilari ve bina isleri, dogalgaz sebekeleri,
karayolu isleri, alt gegitler, altyapi isleri,
cevre dizenleme isleri ve hafriyat isleri
gibi bazilarinin ingaat halen devam eden
projeleri insa etmiglerdir.

Ruizgar santralleri konusunda engin bilgi
ve tecriibeye sahip olan sirket, Balikesir
— Samli Riizgar Enerji Santrali (1. Kisim
2008, 2. Kisim 2010), izmir — Bergama
Dlizova Rizgar Enerji Santrali (1. Kisim
2009, 2. Kisim 2010, 3. Kisim 2012), Ca-
nakkale — Ayvacik Riizgar Enerji Santra-
li (2011), Balikesir - Manyas Gunaydin
Ruzgar Enerji Santrali (2012), Canakkale
— Gelibolu Sadilli Riizgar Enerji Santrali
(2012-2013) , izmir — Karaburun Salman
Ruizgar Enerji Santrali (2013), projelerini
basariyla tamamlamis.

Bunlarin yani sira, devam etmekte olan
projelerine bakacak olursak: Balikesir Or-
tamandira Rizgar Enerji Santrali (2014)
ve Balikesir — Manyas Giinaydin Riizgar
Enerji Santrali 2. Kisim (2014), calisma-
larini gdrmekteyiz. Prensipli ¢alisma ve
gelisime acikhigiyla sektorde gliven uyan-
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diran sirket, rlizgar enerijisi konusunda da
¢alismalarina son hiz devam edecek gibi
gozlkiyor.
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Tim Enerjilerini Yenilenebilir Enerji Icin Harciyorlar

2009 yilinda enerji sektorinde faaliyete gecen Sahra Enerji, Turkiye’de bu alanda bircok
ilke imza att. ilk kez 100M ticgen kafes direk imalati ve montaji Sahra Enerji A.S. tarafindan
yapilmis. Demir kafesli betonlu ankraj calismasi, dlcim direginin kirmizi ve beyaz seklinde
iki renkli calisiimasi, alaninda oncultk ettikleri diger yenilikler arasinda bulunuyor.

irket, Tirkiye’de enerji sektoriinde

tercih edilen firmalar arasinda ilk sira-
larda yer aliyor. inovasyona 6nem veren,
onci ve yaratici ¢ozimleriyle faaliyetleri-
ne hiz kesmeden devam ediyorlar.

Yariniyansitan projeler tasarlama, hayata
gecirme ve enerji sektoriinde yeniliklerin
onclisii ve uygulayicisi olma stratejisini
belirleyen Sahra Enerji, ulusal ve ulusla-
rarasi arenadaki enerji arastirma, iletim,
dagitim, gelistirme ve yenilenebilir eneriji
yatirimlarini arttirmayi hedeflemekte ol-
duklarini dile getiriyor.

Projelerine baktigimizda, biokitle, dalga
enerjisi ve karbon borsasi projeleri de
dikkat cekiyor. Firmanin faaliyet alanla-
ri; meteorolojik rizgar olgim sistemle-
ri, meteorolojik glines 6l¢lim sistemleri,
biokitle enerji santralleri, tlrbin insaat
calismalari.

Sahra Enerji’nin meteorolojik riizgar 6l-
¢lim sistemleri ile ilgili yaptiklarina ge-
lince:

e Meteorolojik rlizgar olctim istasyonlari
60, 80, 100 M. imalat ve montajl

e Olciim istasyonlarinda bakim ariza hiz-
metleri

e Her marka sensor ve datalogger temini
¢ Projelendirme gelistirme hizmetleri

* Micrositting ve raporlama hizmetleri

e Devlet kurum ve kuruluslarla ilgili ge-
rekli yazismalarin, basvurularin ve izinle-
rin alinmasi

e Sahanin belirlenmesi, 6n o6l¢limlerin
yapilmasi, kiralanmasi ve satin alinmasi

www.sahraenerji.com.tr

¢ Proje bolgelerinin haritacilik islemleri-
nin yapiimasi

¢ Proje bolgelerinde yol yapimi, tirbinin
konuslandirilacagi insaat islemleri

Yenilenebilir eneriji ile ilgili yap-
tiklari calismalar

Sahra Enerji, tlkemizin her bolgesinde
Ucgen kafes direk montajini gerceklestir-
mistir. Rlzgar 6lgim istasyonlari bolgeye
cografik kosullara gore 60-80-100 mt ola-
rak degiskenlik gbstermektedir.7/24 cali-
san bakim ariza ekipleri onay alindiktan
sonraki ilk yarim saat icinde hazirliklari-
ni tamamliyor ve ilgili noktaya ulasmak
Uzere yola gikiyorlar. 24 saat gecmeden
gerek bakim yapiyorlar, gerekse arizayi
gideriyorlar. Yenilenebilir enerjinin diger
etaplarindan glines enerijisi konusunda
da calismalar yapan Sahra Enerji bircok
ilde 3-10 mt araliginda glines Ol¢iim is-
tasyonlarini devreye almis. Uzman ekip-
leriyle riizgar ve giines Olclim istasyonlari
imalat ve montajinda liderlik yapan Sah-
ra Enerji biokUtle ve dalga enerjisi konu-
sunda da ar-ge calismalarina hiz vermis-
tir. Dalga enerjisinde (i¢ adet prototip
gelistirilmis olup, deneme calismalari
icin uygun sahil arastirmalari yapmakta-
dir. Biokiitle enerijisi konusunda yatirimi
disindlen bolgeler belirlenmis AB onayli
ciftlik kurulumu icin fizibilite calismalari
devam etmektedir.
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Nordex’e Toplam 112.2 MW Biyiikliiguinde 4 Yeni Proje

Nordex buytk rotor capi ve Uretimleriile dliinya pazarinin da byUk ilgisini goren N117/2400

ve N117/3000 tlrbinlerini iceren 4 yeni anlasmaya imza attl.

°
I Ik iki proje Erdem Holding’e ait Odemis ve Bagarasi projeleri

olarak duyuruldu. Nordex, izmir’in Odemis ilcesinde bulunan

ilk projeye 7 adet N117/3000 turbini saglayacak ve 5 yil bo-
yunca Premium her sey dahil servis anlagsmasi sunacak. Teleko-
miinikasyon, insaat, dogal gaz dagitim, tretim ve geri doniisim
sektorlerinde aktif olarak bulunan Holding, boylece yenilenebilir
enerjiyi de portfoyline eklemis olacak. Kanatlar Tirkiye'de re-
tilecek olan tlrbinlerin kuleleriise 91m olacak.

Aydin’da bulunan Bagarasi projesi de ikinci Erdem Holding pro-
jesi olarak duyuruldu. 20 adet N117/2400 tirbinden olusacak
dev santral 800m rakimda bulunuyor. 6.6m/s ortalama rizgar
hizi ile IEC3 saha olma 6zelligi tasiyan proje, 2015 yilinda devreye
alindiginda 130,000 MWh temiz ener;ji Uretecek.

Nordex’in lgiincl yeni projesi de 2013 yilinda devreye alinan
Edincik projesini genisletme kapsaminda eklenecek 7 yeni tiir-
binlik proje olacak. Bu genisletme projesi tamamlandiginda,
hali hazirda bulunan 30MW, 56.4MW’a yiikselecek. Boylece
N117/2400 tiirbinler izmir’in ardindan Nordex’in oldukga giiclii
oldugu Bandirma bdlgesinde de elektrik tUretecek.

ikinci bir genisletme projesi ise, Bursa Temiz Enerji'ye ait 25
MW kapasiteli Bandirma-3 santralinde gerceklestirilecek. 7 adet
N117/2400 tirbin saglanacak olan proje bdylece 41.8MW’lik bir
kapasiteye ylkselecek.

Nordex yeni eklenen tiim projeler tamamlandiginda Tirkiye'deki
kurulu glicini 1050GW’in Gzerine ¢ikarmis olacak.
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Sahra Enerji Yenilenebilir Enerji Yatirnmlariyla
Sektoriin Bir Adim Otesinde

Yenilenebilir enerjide Turkiye'nin lider sirketlerinden biri olan Sahra Enerji, Glkemizin yeni-
lenebilir enerji alanindaki potansiyelinin degerlendirilmesinde 6nemli katkilar saglayacak
yeni yatirimlarla alaninda éncu olmaya devam etmektedir.

009 yilindan bu yana enerji sek-
2 torinde faaliyet gosteren Sahra

Enerji, enerji sektériinde gliglu bir
aktor olmak igin yenilenebilir enerji ya-
tirnmlariyla da adindan séz ettirir oldu.
Sahra Proje insaat A.S. uzman kadro-
suyla simdiye dek yaptigi yatirnmlarla ve
kullandigi ileri teknolojiyle, ulusal du-
zeyde yenilenebilir enerji santrallerinin
yol ve insaat yapimlarina hiz verdi.

Yenilenebilir yatirrm kaynaklarina yapi-
lan yatirimlarin 6nemine dikkat ¢eken
Sahra Proje insaat A.S. yénetim kurulu
bagkani Burak Erturul, gergeklestirilen
yatirimlarin sadece Sahra Proje insaat’a
degil, Turkiye'ye de buyik katma deger
saglayacagini, uzun vadede surdurulebi-
lir kalkinma hedeflerinde etkin rol oyna-
yacaklarini belirtti.
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Limak Enerji

NN Sizin Enerjiniz

Sektore Enerji Katmaya Devam Ediyor

Limak Enerji, halihazirda gelistirilmis veya devredilmesi diUstnUlen pek cok lisansli rlizgar projesini
inceliyor ve proje gelistiricileri ile gorismelere devam ediyor. Bu tarz projelerde satin alma ve or-

tak yatirim olanaklarini degerlendiriyorlar.

ncak asil oncelikleri, yurt icinde
Akendi gelistirdikleri rizgar proje-

lerini hayata gecirmek. Bu amagla
orta ve ylksek seviyede rilizgar potan-
siyeli olan bélgelerde kendi projelerini
gelistirmisler ve rlizgar 6lcimlerine bas-
lamiglar.

Olglimiine basladiklari ve gelistirdikleri
bu projelerin toplam kurulu glici 400
MW’In Uzerinde. Bu kapasitenin bir kismi
orta seviyede, bir kismi da yliksek seviye-
de riizgar potansiyeline sahip yerlerden
olusuyor. Gelistirmis olduklari bu 400
MW’lik kapasite icin 2015 yilinda on-li-
sans basvurusu yapacaklarini da dile ge-
tirdiler. Yeni mevzuata gére her yil riizgar
enerjisine kapasite verileceginden, onu-
mizdeki yillarda basvuru yapmak igin
de proje gelistirme faaliyetlerine devam
ediyorlar.

Sirket, uygun gordigi yurt disi piyasalar-
da da rlzgar enerjisi yatirm firsatlarini
degerlendiriyor. Bu amagla da ozellikle
gelismekte olan Ulkelerdeki piyasalari ya-
kindan takip ediyorlar.

Ayrica, yaptiklar ikili anlasmalar cerge-
vesinde 250 MW'in (zerinde bir riizgar
portfoylnin Gretim yonetimini ve ayni
zamanda dengesizlik yonetimini ger-
ceklestiriyorlarmis. Bu kapsamda riizgar
enerjisi konusunda c¢ok ciddi bir tecriibe-
ye sahipler.

Kendi rizgar santrallerinin de devreye
girmesiyle birlikte, yonetilen riizgar ener-
jisi portfoyl acisindan bu alanda Tirki-
ye'nin en biyiglu olmayi hedefliyorlar.
Bu alandaki tecriibelerini, dnlimuzdeki
doénemde yeni is birlikleriyle gelistirmeyi
planliyorlar.
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Dunya “Enerji Ekonomisi” Turkiye’den Sorulacak

Uluslararasi Enerji Ekonomisi Birligi’nin (IAEE) yeni dénem baskanligina Bogazici Universitesi Og-
retim Uyesi ve Enerji Sistemleri Modelleme Laboratuvari Direktori Prof. Dr. Girkan Kumbaroglu

geftirildi.

onder kiresel kurulus IAEE’nin Tir-

kiye kolu olan Tirkiye Enerji Ekono-
misi Dernegi’nde bagkanlik gorevini de
yurGten Kumbaroglu, 1 Ocak 2015'de
secilmis Bagkan olarak baslayacagi yeni
gorevini 2 yil boyunca siirdirecek.

Enerji ekonomisi alaninda diinyada

IAEE baskanhg ile birlikte Turkiye’nin
enerji ekonomisi konusunda daha etkin
olacagini belirten Kumbaroglu, 6zellikle
bu alanda en saygin yayinlari g¢ikartan
ve yilda en az 4 uluslararasi konferans
dizenleyen IAEE’nin etkinliklerinde ve
yayinlarinda Turkiye’nin adinin daha gok
gececegini ifade etti. Kumbaroglu, bu
sayede diinyanin 6nde gelen enerji oto-

ritelerinin, enerji ekonomisinde en giin-
cel gelismeleri takip etmek igin gozlerin
Turkiye'ye cevrileceginin altini gizerek,
sunlari soyledi:

“IAEE diinya genelinde 100’ askin Ulke-
de aralarinda Nobel édiillii bilim adam-
lari, bakanlar ve CEO’larin da bulundu-

T i

gu 4500%in lizerinde Uyesi bulunan ¢ok
6nemli bir kurulus. IAEE’nin Tiirkiye'den
ybnetilmesi, hem bdlgenin enerji termi-
nali olabilmesini saglayacak ekonomik
analizlerin diinyanin énde gelen enerji
ekonomistlerince tartisilmasi agisindan,
hem de ozellikle iklim degisikligi miizake-
relerinde Tiirkiye’ye ézgii kosullarin ener-
ji diinyasinda ekonomik analizlerle daha

yakindan takip edilip tartisiimasi agisin-
dan son derece 6nemli bir firsat niteligin-
de. Hedeflerimiz arasinda kiiresel enerji
ekonomisi egitim projeleri var. Ozellikle
IAEE yaz okullarini kurarak, Tiirkiye igin
de enerji arzi agisindan son derece 6nem-
li iki bélge olan Afrika ve Orta Dogu'da
yeni bir yapilanma kurmayi planliyoruz.
Bu anlamda IAEE adini ve etkinliklerini
gelistirmeyi ve 6ncelikli olarak Cin, Sin-
gapur, Azerbaycan ve Pakistan’da resmi
IAEE temisilciliklerinin kurulmasi igin ¢a-
hismalar yapacagiz.”

iki ay siiren elektronik oylama siireci
sonunda 100 Ulkeden 4500 dyenin oyla-
riyla Baskan segilen Kumbaroglu’nun yar-
dimci kadrosunda Sili eski Enerji Bakani
Riccardo Raineri, ABD’li enerji sirketi Em-
powered Energy’nin CEO’su Lori Smith
Shell, Litvanya Ulusal Enerji Enstitlist
eski Bagkani Jurgis Vilemas, Fransa Ulu-
sal Elektrik Dagiim Sirketi ERDF Kidemli
Bagkan Yardimcisi Christophe Bonnery
bulunuyor.
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Izmir'de Rizgar Enerjisi Egitim Merkezi Kurulacak

Hamburg’ta 23-26 EylUl tarihleri arasinda dizenlenen Uluslararasi rlizgar enerjisi fuarinda Turkiye
kalabalik bir heyetle adeta govde gosterisi yapt.

ji, Tabii Kaynaklar, Bilgi ve Teknoloji
Komisyonu Baskani / AK Parti Gaziantep
Mv.), Ali Ercoskun (AK Parti Bolu Mv.),
Ercan Candan (AK Parti Zonguldak Mv.),
Mehmet Ali Susam (CHP izmir Mv.), Prof.
Dr.Alim Isik (MHP Kitahya Mv.), H.Cemal
Akin (AK Parti Malatya Mv.), Aydin Sen-
giil (AK Parti izmir Mv.), Zeki AYGUN (AK
Parti Kocaeli Mv.), Durdu Ozbolat (CHP
Kahramanmaras Mv.), Emin Cinar (MHP
Kastamonu Mv.), Erol Dora (HDP Mardin
Mv.) ile EPDK Temsilcileri, ETKB Dis ilis-
kiler Genel Mudurlugu Temsilcileri, ETKB
Eneriji isleri Genel Mudiirligi Temsilcile-
ri, TEIAS Temsilcileri, Bagbakanlik Yatirim
Destekleme ve Tanitim Ajansi Temsilcile-
ri, TUREB Bagkani Mustafa Serdar Atase-
ven ve Yénetim Kurulu Uyeleri vardi.

Urkiye delegasyonunda; Halil Mazi-
cloglu (TBMM Sanayi, Ticaret, Ener-

Delegasyon yetkilileri EWEA ve GWEC
ile temaslarda bulundu. Fuardaki stant
alanlari gezildikten sonra egitim merkezi
ile ilgili gdriismeler yapildi. izmir'de riiz-
gar enerjisi egitim merkezi kurulmasi igin
mutabakata varildi. Almanya’nin da des-
tek verecegi proje herkesi heyecanlan-
dirdi. Daha sonra Tirkiye oturumunda
Ulkemizin ruzgar enerjisinde geldigi nok-
ta ve hedefler paylasildi. Heyet, Alman-
ya'da kanat ve tirbin fabrikasini gezip,
yapilan ¢alismalar hakkinda bilgi aldi.

TUREB Baskani Mustafa Serdar Atase-
ven, fuarda yaptig konusmada, Tir-
kiye’nin Avrupa’nin en vyiksek riizgar
potansiyeline sahip ulkelerinden biri ol-
dugunu hatirlatarak, su anda eneriji (re-
timinde riizgarin %5’lik bir payr oldugu-
nu belirtti. 2023 yili hedeflerinin 20.000
MW oldugunu belirten Ataseven, devlet

tesviklerinin arttigini ve 10 yil alim garan-
tisi verildiginin altini gizerek yatirnmcilar
Turkiye’ye yatirim yapmaya davet etti.

TBMM Sanayi Komisyonu baskani Ha-
lil Mazicioglu da, Tirkiye’'nin krizlerden
minimum dlzeyde etkilenen bir lke
oldugunun altini gizerek, muhalefet ve
iktidar olarak fuarda bulunduklarini ve
Turkiye’nin rlizgarina her koldan destek
verdiklerini belirtti.

Mazicioglu, rizgarin suratle ilerlemesi
icin ellerinden ne geliyorsa yapacaklarini
soyleyerek, “disa bagimliigimizi azalt-
mak lazim. Burada dyle glizel uygula-
malar gérdiik ki, Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji payimizi % 20’lere ¢ikarmak igin
hizla ¢alismamiz gerektigini anladik. Tiir-
kiye'de yatirrm yapan firmalarin artmasi
gerekli” dedi.

Heyette bulunan bazi milletvekilleri
ise riizgar fuanyla ilgili goériislerini
soyle dile getirdi:

CHP izmir Milletvekili Mehmet Al
Susam: “Bu fuarda ¢ok énemli bir
vizyon kazandik. Gordiik ki, diinya
riizgar enerjisinde hizla ilerliyor ve
tilkemizin de ciddi bir riizgar potan-
siyeli var. Yurt disindan ithal ederek
degil, llkemizde (iretim yaparak
enerji elde etmeliyiz. Tiirkiye’yi riiz-
garin lretim lsst yapmaliyiz.”

Ak Parti izmir Milletvekili Aydin Sen-
giil: “zmir’de riizgar enerjisi ile ilgili
bir egitim merkezi kurulmasi yéniin-
de mutabakata varildi. Umariz riiz-
gar tirbinlerini a’dan z’ye llkemizde
tiretebilmenin zeminini bu fuarda
atmis oluruz.”
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MHP Kitahya Milletvekili Prof. Dr.
Alim Isik: “Bu fuarda Tiirkiye’nin bir
cok yatinmda geri kaldigini gordiik.
Neden santrallerimizi kendimiz (ire-
temiyoruz, eksiklerimiz nerede bunu
tespit edip stiratle eksikliklerimizi ta-
mamlamaliyiz. Var olan yatirrmlarin
desteklenmesini saglayacak konulari
meclis giindemine tasimaliyiz.”

HDP Mardin milletvekili Erol Dora:
“Almanya bile niikleer santralleri
terk ediyor. Ekolojik dengenin korun-
masi igin yenilenebilir enerji 6nemli.
Bu konuda okullardan baslanmak
tizere kamuoyunun bilgilendirilme-
sinin gerekli oldugunu diisiiniiyoruz.
Yararli bir fuardi.”

AK Parti Kocaeli Milletvekili Zeki Ay-
gun: “Enerji bizim ¢agimizin en bi-
yiik sorunu. Almanya’da gezdigimiz
tirbin ve kanat fabrikasi bize tekrar
gosterdi ki, sadece yatinm maliye-

ti ile riizgar enerjisinin kullanilmasi
oldukga faydali. Diinya var oldugu
stirece, hig tiikenmeyecek bir kaynak
olarak riizgarin kullanilmasinin ne
kadar degerli oldugunu burada bir
kez daha gérdiik.”




HABER Riizgar Eﬂﬂfﬁf

SDV HOROZ Proje Kargo, Yenilenebilir Enerji Segmentinde
Yeni Projeler Ustlendi

SDV HOROZ Proje Kargo Departmani, Yenilenebilir Enerji Projeleri’nde musterilerine hizmet
vermeye devam ediyor

nerji lojistigi alaninda ‘musteriye
Ebzel' ¢oziimler Ureten SDV Horoz,

bu alandaki uzmanhgini yenilene-
bilir enerji segmentinde Ustlendigi yeni
projelerle gbstermeye devam ediyor. Son
olarak, UNISON riizgar tilrbinlerinin Ko-
re’den iskenderun limanina ve GE Wind
rlzgar turbinlerinin Almanya Brake lima-
nindan izmir Nemport limanina agik yiik
gemi organizasyonu ve tahliye operasyo-
nu sonrasi iskenderun ve izmir’e karayo-
lu ile tagima isini Ustlendi.

Kapidan kapiya tiim tasima organizasyo-
nu SDV HOROZ Proje Kargo tarafindan
gergeklestirilen projede her iki ucta kara
tasimasi, liman ellecleme operasyonu ve
gemi/arag yuk sabitleme islemleri titiz-
likle planlandi. SDV HOROZ Proje Kargo,
Ustlendigi bu proje ile yenilenebilir ener-
ji alanindaki bilgi ve tecribesini bir kez
daha gosterdi.

e
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Turkiye'de Riizgar Enerjisinin Gelecegi

Tum dinyada artan nlfusa ve gelisen teknolojiye bagli olarak kisilerin
elektrik enerjisine olan ihtiyaclari da artis gostermektedir. Elektrik enerji-
si Uretiminde kullanilan mevcut fosil kaynaklarinin sinirli / sonlu olmalari
gun gectikce azalmalari ve bir glin tikenecek olmalari nedeniyle, bir yan-
dan elektrik enerjisi tasarruf calismalari strddrilirken, diger yandan da
yenilenebilir kaynaklar kullanilarak elektrik enerjisi Uretilmesi Uzerinde

calismalar biyUk bir hizda devam etmektedir.

enilenebilir kaynaklarin elektrik
Yenerjisi Uretiminde kullaniimasi

icin yapilan c¢alismalarin disa olan
bagimhhgl azaltmasindan dolayi, dlke-
lerin gelecegi icin 6nemi acgiktir. Bu kap-
samda yiratilen galismalardan biri de
son vyillarda diinyada ve 0Ozellikle Avru-
pa’da biyik bir gelisim gosteren riizgar
potansiyellerinin kullaniimasiyla elektrik
enerijisi Uretilmesidir.

Riizgar enerjisinin ¢ok fazla avan-

taji mevcut

Rlzgar enerjisi yerli, disa bagimh olma-
yan, dogal ve tikenmeyen, gelecekte
de ayni oranda temin edilebilecek, asit
yagmurlarina ve atmosferik isinmaya yol
acmayan, CO2 emisyonu olmayan, dogal
bitki 6rtsline ve insan saglgina olumsuz
etkisi bulunmayan, fosil yakit tasarru-
fu saglayan, radyoaktif etkisi olmayan,
teknolojik gelisimi hizl, doviz kazandirici
bir kaynaktir. Ayrica kisa slirede devreye
alinabilmekte ve kisa siirede demonte
edilebilmektedir. Bunun yani sira istih-
dam olanagina sahiptir ve fiyat artma
riski yoktur. Tum bu olumlu katkilarinin
yaninda guriltl, gorsel ve estetik kirlilik,
kismi kus 6limleri, 2-3 km’lik alan iginde
radyo ve TV alicilarinda parazitlere ne-
den olmasi gibi birtakim dezavantajlari
da vardir.

Fakat rlzgar tiirbini teknolojisinde geli-
nen bugilnki nokta, tim bu olumsuz et-

kileri son derece azaltmis tolere edilebi-
lir diizeye indirmistir. ilk tiirbin modelleri
yeni ve daha blylik modellere gére daha
glrultuliyken, su anki modern tirbinler
oldukca sessizdirler. Kus siginaklari ve
kuslarin toplu olarak yasadiklari yerlere
rizgar santralleri kurulmamasina dikkat
edilerek ve kuslarin 6nemli gog yollari da
rizgar santrali kurulmasinda géz oniin-
de bulundurularak kus olimlerinin en
aza indirilmesi s6z konusudur. Gorildi-
gl gibi bu kadar ¢ok avantaja sahip bir
enerji kaynagi olan ve oldukca ylksek bir
potansiyele sahip oldugumuz riizgardan
elektrik enerjisi Uretiminde faydalanil-
masi siiphesiz kaginilmazdir.

Tiirkiye riizgar enerjisi bakimin-
dan yiiksek potansiyele sahip bir
bolgede

Rizgar potansiyeli yiiksek olan bolgeleri-
miz: Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz kiyi-
laridir. Elektrik isleri Etiit idaresi tarafin-
dan hazirlanan “Turkiye Riizgar Atlasi”na
gore yerlesim alanlari disinda 50m yik-
seklikteki rizgar hizlari, Marmara, Bat
Karadeniz, Dogu Akdeniz kiyillarinda 6.0
—7.0m/sn, i¢ kesimlerde ise 5.5—6.5 m/
sn civarinda, Bati Akdeniz kiyilarinda 5.0
— 6.0 m/sn, i¢ kesimlerde 4.5 — 5.5 m/sn,
Kuzey-Bat1 Ege’de ise kiyilarda 7.0 — 8.5
m/sn, i¢ kesimlerde ise 6.5 —7.0 m/sn’dir.
Diger taraftan ABD’nin uzay calismalari
ile saptadigi meteorolojik veriler, Tirki-

46 Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com

HAZIRLAYAN

Engin Deniz
Enerji Sistemleri Miihendisi

ye’nin riizgar enerjisi bakimindan zengin
oldugunu gostermektedir. Turkiye’'nin
bulundugu cografi bélgeye bagli olarak,
komsu Ulkelerde ve bolge ilkelerinde ya-
pilmis dlglimlerin verileri de bu bulguyu
desteklemektedir.

Toplam elektrigin %3,1’ini riiz-
gardan karsilayabiliyoruz
Turkiye’nin  buglnki  teknik kosullar-
da rlzgar enerjisi teknik potansiyelinin
88.000 MW, ekonomik potansiyelinin ise
10.000 MW civarinda oldugu tahmin edi-
liyor. Wijk, A.J.M Van ve Coelingh J.P/nin
1983 yilinda yapmis olduklari “OECD Ul-
kelerinde Riizgar Potansiyeli” ¢alismasin-
da, Turkiye’nin teknik potansiyeli 83 GW,
Uretim potansiyeli ise 166 TWh/yil'dir.
Buna karsilik Turkiye’nin toplam kurulu
rizgar glcu 2958, 45 MW'tir. 2013 yiI-
linda riizgardan Uretilen elektrik enerjisi
7179 GWh'tir ve bu deger iretilen top-
lam elektrik enerjisinin %3,1’ine karsilk
gelmektedir.

Ulkemizde 2013 yilinda 646 MW riiz-
gar santrali isletmeye alinarak, yil sonu
itibari ile isletmede olan 2958,45 MW
kurulu glice sahip 61 rizgar santrali, in-
saat halinde olan 980 MW kurulu gilice
sahip 35 rizgar santrali EPDK tarafindan
lisans verilmis 5776 MW’I asan kurulu
glcte 176 rlizgar enerji santral projesi
bulunmaktadir. Bu riizgar santrali pro-
jelerinin %42’si toplam 416,35 MW ile



Marmara Bolgesi'nde, %38,08'i 373,5
MW ile Ege Bolgesi'nde, %14,99'u 147
MW ile Akdeniz Bolgesi'nde, %4,49'u
ise 44 MW ile i¢ Anadolu Bolgesi'ndedir.
Bu santrallerin devreye girmesi ile yilda
18,989 GWHh’lik elektrik Gretiminin, bas-
ka bir deyisle yaklasik Turkiye'nin bugiin-
ki toplam elektrik enerjisinin %8.2’sinin
saglanabilecegi tahmin edilmektedir.

Dinyadaki enerji rezervlerinin durumu
dikkate alindiginda, riizgar enerjisinden
yararlanmanin, hem cevresel, hem de
kaynak varligi acisindan énemli oldugu
anlasiimaktadir. Diinya enerji rezervinin
tiikenis vadesi yaklasik olarak kémiir igin
200 yil, gaz icin 65 yil, petrol icin 40 yil ve
rzgar icin ise sonsuzdur. Potansiyel fosil
kaynakli enerji rezervlerinin gelecekte
tiikenecek olmasi, su anda biyuk bir bo-
IiminG ithal eden bir Glke olarak Turki-
ye'yi artacak fiyatlardan ve teminindeki
problemlerden dolayi zora sokacaktir. Bu
nedenle elektrik enerjisi Gretimini yeni-
lenebilir kaynaklara dogru yonlendirme-
miz, mevcut hidrolik kaynaklarimiz ile
birlikte rizgar enerjisinden faydalanma-
miz gerekmektedir.

Avrupa lilkeleri seviyesinde riiz-

gar enerjisi hedefleri

2020 yilinda su anki elektrik enerjisi ti-
ketiminin iki katina ¢ikmasi durumunda
bile diinyanin tiiketecegi elektrik ener-
jisinin %12’sinin riizgardan karsilanabi-
lecegi yolunda ileriye doniik calismalar
mevcuttur. 2020 yilinda kiresel elektrik
talebinin %12’sinin rizgardan saglana-
cagi varsayimiyla 10.771 milyon ton CO2
azalmasi elde edilebilecektir. Bu da gev-
reye yayillan CO2 gazinin 6nemli oranda
azalacagi anlamina gelmektedir.

Turkiye 2013 yili verilerine gore 2958,45
MW olan ve tahmin edilen ekonomik
potansiyelinin sadece %3,1’ine karsilik
gelen kurulu rizgar giicii, lisans almis
projeler bitirildiginde %11,2’ye ulasacak
ve buglnkii toplam elektrik Gretimi-
nin %8,2’si rizgardan saglanabilecektir.
Mevcut kurulu rizgar glicimuzin Gyesi
olmayi hedefledigimiz Avrupa ulkeleri

Riizgar Enenjisi

seviyesine ¢ikariimasi igin devlet tarafin-
dan tesviklerin arttirilmasi enterkonnek-
te sebekeye baglanmak igin gerekli tek-
nolojik altyapinin olusturulmasi, gerek
is imkanlarinin olusturulmasi, gerekse
mevcut rlizgar potansiyelimizden uzun
vadede daha ucuz bir sekilde faydala-
nilmasi igin riizgar turbin teknolojisine
yatirim yapilmasi gerekmektedir. Mevcut
rlizgar potansiyelinin kullanilmasinin ge-
rek ekonomik gerekse cevresel boyutlari
acgisindan 6nemi buylktir. Bu kapsamda
bizim de 2020 yili i¢in hedeflenen %12’lik
pay icinde yerimizi almamiz kaginilmaz-
dr.
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Vestas Tecrubesiyle Fark Yaratiyor

Vestas turbinleri her gin iklim degisikligine karsi olan savasta temiz enerji Uretmektedir.
51.000 Uzerindeki Vestas tlrbininin Urettigi rizgar enerjisi karbon emisyonlarini disirerek
yillik 60 milyon tonluk CO2 kazanimini yaratip, enerji glvenligi ve bagimsizligina katki sag-
liyor.

estas 17.000 izerinde calisani ile Installed Capacity
V73 Ulkede riizgar enerjisi tretmek- 801MW

tedir. 60 GW’In (zerindeki kurulu /lif‘.'m“ "
glcl ile rizgar enerjisinde dinya lideri- [ TepeRes: 0,85

Kapda: 2400} |

‘SahRes: 93 MW
ahRes Ext 12 MW

Uniurlar. 40 MW
- 60 MW

dir.

Ayyildiz® 15 )

Ayres: 5 MWy . Briza 53

Turkiye'de ilk turbini 1984 yilinda kuran ,
Vestas, 2008 de Vestas Tirkiye ofisini  Kesius f0suW S %

kurmus , bugiin 3 ayri depo ve servis L SNy F
. . . . egme: 7.2 MW Kangal - 44 MW
lokasyonundan calisanlari ile tiim Turki- ~ “™7" Ingssy - 13 MW Akt T2
B ) Turguttepe; 24MW
ye’ye hizmet vermektedir. /}\
Mut: 33MW )

Senbik: 28MW
Mut Ext- 9 MW
Belen: 48MVV| enbik: 38MW
Sebenoba: 30MW

Rakamlar ile Vestas Tiirkiye

Turkiye - Kurulu gii¢: 68.200 MW

Turkiye'deki Riizgar Enerjisi Kurulu giict: 3.424 MW
Vestas kurulu gilic: 801 MW

Vestas insa halinde & kurulu giig: 1.100 MW

Vestas servisinde olan kurulu gig: 741 GW

Vestas tlirbini iceren santral sayisi: 22

AOM 4000 kapsamli servis dahilindeki santral sayisi: 17

Riizgar tiirbinlerinin oldugu iller: istanbul, Balikesir, Manisa, Canakkale, iz-
mir, Mugla, Afyonkarahisar, Hatay, Mersin, Kayseri, Sivas.

Vestas Turkiye eleman sayisi: 122

Olcayto Yigit
Vestas Genel Miidiirii
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Riizgarda Uretim ikiye Katlandi

Turkiye Rizgar Enerjisi Birligi’nin (TUREB) her alti ayda bir acikladig riizgar istatistikleri-
ne iliskin rapor yayinlandi. istatistik Raporu’'nda lkemizdeki toplam rizgar kurulu giicd,
2012’de 2.312 MW iken, 2013’de 2.958 MW’a ¢ikmis. Yani bir yilda 646 MW artis saglan-
mis. 2014’Un ilk yarisinda ise 466 MW’ lik bir Gretimle 3.424 MW kapasiteye ulasiimis. Nere-
deyse bu yilin ilk alti ayinda, gecen yil yapilan Uretim kadar bir kurulu giic var.

nin kurulu glic bakimindan yizde 74’0
Ege ve Marmara bdlgelerinde bulunu-
yor. Balikesir’in iller bazinda kurulu gig
bakimindan 767 MW ile birinci oldugu
raporda, 613 MW ile izmir ikinci, 393
MW ile Manisa Uginci sirada yer aliyor.

[ ]
Isletmedeki rizgar enerjisi santralleri-

Raporda isletmede olan santrallerin ya-
tirmcilara gére dagiliminda 401 MW ile
Polat eneriji ilk sirada, 320 MW ile Demi-
rer Enerji onu izliyor. Uglincii sirada 295
MW ile Bilgin Enerji ve doérdiinci sirada
235 MW ile Eksim var.

2014 yil ilk alti ayinda 87 proje ile top-
lam riizgar kurulu gticl 3.424 MW kapa-
siteye ulasirken, insasi devam eden 39
RES’in toplam kurulu giici 1.162 MW’
buluyor. insasi devam eden santrallerde
en buyuk pay 221 MW ile Borusan En-
BW’e ait. Sonra 165 MW ile Giiris ve 103
MW ile Bereket Enerji geliyor.

Balikesir’den Edirne’ye kadar 20

ilde RES var

isletmedeki RES’lerin kurulu giic baki-
mindan bolgelere dagiliminda yizde
38,29 ile Ege ilk sirada, ylzde 36,23 Mar-
mara, ylizde 15,86 Akdeniz, yiizde 6.48 i¢
Anadolu, ylzde 2.34 Karadeniz ve ylizde
0.80 ile Glineydogu Anadolu olarak tes-
pit edildi. Raporda, isletmede olan sant-
rallerin Balikesir, izmir, Manisa, Hatay,

www.tureb.com.tr

Osmaniye, istanbul, Kirsehir, Canakkale,
Afyon, Aydin, Tekirdag, Mersin, Kayse-
ri, Usak, Amasya, Bilecik, Tokat, Mugla,
Adiyaman, Kirklareli ve Edirne’de oldugu
belirtiliyor.

Lisanshi RES’lerde Marmara Bol-
gesi yogunlukta

Lisansli RES’lerin toplam glici 164 proje
ile 5.385 MW’ bulurken, bdlgelere gére
dagiliminda 2.204 MW ile Marmara ilk
sirada, 1.309 MW ile Ege ikinci, 840 MW
ile de ic Anadolu bélgesi liclincii sirada
yer aldi. illere gére dagiliminda ise 611
MW ile izmir ilk sirada gelirken, onu 516
MW ile Canakkale, 389 MW ile istanbul,
336 MW ile Kocaeli ve 312 MW ile Bali-
kesir izledi.

2014’te ilk alth ayda 466 MW'a
cikildi

Rapordan derlenen bilgilere gore, Tirki-
ye son bes yil icinde her yil yaklasik 500
MW civarinda santrali isletmeye almis.
Sadece gecen yil 646 MW’a ulasiimis.
2014’Un ilk alti ayinda ise 466 MW’lik bir
Uretim ilk defa gerceklesiyor. Bu bir rekor.
TUREB Baskani Mustafa Serdar Ataseven
2014 sonu itibariyle ongordukleri 900-
1000 MW’k hedefe ulasabileceklerini
ifade etti. Ozellikle 2015 yilinda alina-
cak miracaatlarinda dikkate alindiginda,
sektorin inanilmaz bir hizla biylyece-
gini soyleyen Ataseven “Miiracaatlar
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icin yaklasik 1500 adet Ol¢lim istasyonu
kuruldugunu biliyoruz. Bu da nerdeyse
1500 basvuru demek. Fakat 2015 yilinda
alinacak miracaatlari hizli sekilde sonug-
landirip lisanslandiramazsak, 2016 ve
2017 yillarindaki gelisim hizimiz disebi-
lir. Duraklamaya girebiliriz” dedi.
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Eski Yardimcisi
Doc. Dr. H. Murat Mercan, Bu Sene De TUREK 2014

Kongresi Baskani

Gecen sene de kongre baskanligini yapan, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan eski yardimcisi
Doc. Dr. H. Murat Mercan, bu sene de TUREK 2014 kongresi baskani. Sizler icin kendisiyle,
rdzgar enerjisiyle ilgili, keyifli bir sohbet gerceklestirdik. Engin bilgi birikimi ve konuyla ilgili
hassasiyeti soylediklerinin Gnemini daha da arttiriyor.

e Oncelikle, riizgar enerjisi neden
bu kadar 6nemli?

Biz enerjimizin %72’sini yurt disindan
satin alan bir tlkeyiz. Yani enerjide disa
bagimliyiz. Oysa (lkemizin jeolojik konu-
mu bize birgcok avantaj sagliyor. Glinesi-
miz verimli, riizgarimiz bol. Bunlar diinya
var olduk¢a tikenmeyecek temiz, yerli
ve ucuz kaynaklar. Hem cevreye zarar
vermeyen, hem de disa bagimhligimizi
azaltacak rlizgar enerjisinden yararlana-
rak gelecegimizi garanti altina aliyoruz.
Ayrica riizgar enerjisine yapilan yatirnm
hem sanayimizi gelistiriyor, hem de istih-
dami arttiriyor.

Biliyorsunuz gectigimiz glinlerde servet-
lerinin blylk kismini petrol sayesinde
kazanan Rockefeller ailesi bile 50 milyar
dolarlik bir yatirimi fosil yakitlardan alip
yesil enerjiye yatiracaklarini agikladi. Bu
karar da gosteriyor ki gelecekte yenilene-
bilir enerji kaynaklari biiylik 6neme sahip
olacak.

e Elektrik tasarrufu konusunda
halki bilgilendirici ve egitici faa-
liyetlerin yeterli oldugunu dusii-
niiyor musunuz?

Enerjiyi tasarruflu kullanmak aslinda bir
kdltdr. Bu kaltirt olusturmak icin Enerji

B

Bakanliginin ve STK’lerin yaptigi bilgilen-
dirici calismalar var. iki yil 6nce Bakanlik
tarafindan bir dizi kampanya baslatildi.
Halkimizi tasarrufa alisirmak ve onlari
bilgilendirmek amaciyla ¢alismalar siri-
yor. Bunlara ek olarak bu aliskanligin ¢o-
cuk yaslarda gelismesi icin okullarda ders
olarak verilmesi de dogru olacaktir.
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e Riizgar enerjisinde Tiirkiye ve
diinyanin genel durumunu nasil
goriiyorsunuz?

Turkiye’'de rizgar enerjisi 2005 yilindan
sonra hareket kazanmaya basladi. On-
dan 6nce yok denecek kadar azdi. O glin-
lerden bu yana 3.424 MW kurulu giice
ulastik. 2023 yili riizgar hedefimiz 20.000
MW. Diinyaya baktigimizda yolun basin-
da oldugumuzu goériyoruz. Bugiin din-
ya lideri olan Cin, 92.000 MW Uzerinde,
Amerika ise 61.000 MW'tan fazla kurulu
giice sahip. Avrupa lideri Almanya sade-
ce gecen yil 3.238 MW santrali isletmeye
aldi. Toplam kurulu glici 34.250 MW’
asti. Danimarka’nin 2020 hedefi enerji
ihtiyacinin tamamini riizgardan karsila-
mak. Dlnya yenilenebilir enerjiyi birincil
enerji kaynaklari arasina aliyor. Turki-
ye'nin de izlemesi gereken yol budur.

e Sizce riizgara yeteri kadar yati-
rim yapiliyor mu?

Rlzgarda yeni miracaatlar 2015 yilinda
alinmaya baslayacak. 1.500 kadar 6l¢lim
istasyonu kuruldugunu biliyoruz. Bu da
gosteriyor ki oldukga yiiksek bir basvuru
ile karsilasacagiz. Buglinki toplam kuru-
lu glicimiz 3.424 MW. Bu yil insasi de-
vam eden 39 RES'in toplam glcu 1.162
MW’1 buluyor. Lisansli RES’lerin toplam
giicli ise 164 proje ile 5.385 MW.

www.turek2014.info



ROPORTAI

Bunlarla birlikte 2023 yili hedefimiz igin
yeterli degil. Daha fazla yatirma ihtiyag
var. Ulkemizin riizgar potansiyelini yati-
rimclya dogru anlatacagimiz etkinliklerin
cogalmasi gerekiyor. TUREB’in bu konu-
daki basarili calismalarini destekliyoruz.
Bu yil iclinciisii gerceklestirilecek TUREK
kongresine yerli ve yabanci bircok yati-
rimci geliyor. Ardindan 2015 ve 2016'da
yapilacak iki biyik kongre daha olacak.
Bu kongrelerde yatirimcilar ile baglanti
kurma olanagi doguyor.

e Son donemde yasanan lisans
iptallerinin piyasalara etkisi ne
oldu? Sizce uzun vadede yatirim-
lan etkiler mi?

Turkiye'de gliclt ve istikrarli bir ekonomi
var. Yatirimci daha ¢ok bunu gozlemliyor.
Krizlerden minimum diizeyde etkilendi-
gimizi gbriyor. Bu nedenle su anda ya-
tirimlari etkileyecek 6l¢lide bir etki olus-
madi. Zaten lisans iptalleri ile ilgili EPDK
ve Bakanlik’ta bazi calismalar yapiliyor.
Uzun vadede yatirmlari etkilememesi
icin Turkiye’nin istikrar ortaminin 6zel-
likle yabanci yatirnmciya iyi anlatiimasi
gerektigini dustnilyoruz.

e Yatinm yapacak yerli ve yabanci
firmalara tavsiyeleriniz nelerdir?

Avrupa’da karasal ruzgar pazari belli bir
doygunluga ulast. Tirkiye bu konuda
daha yolun basinda ve verimli riizgar
alanlari var. Devlet tesvikleri ve 10 il
boyunca alim garantisi yatinmi cazip
hale getiriyor. Yatinnm geri donusleri Av-
rupa’ya gore daha kisa slirede gercekle-
siyor. Son donemlerde yapilan kongreler,
fuarlar ile Turkiye ruzgari diinyaya tani-
tihyor. Turkiye'deki riizgar gelismelerini

www.turek2014.info

yakindan takip etmelerini 6neriyorum.
Yabanci yatirnmci ilgisine baktigimizda
sanirim takip ediyorlar da.

e Yenilenebilir enerjinin temiz ve
disa bagimlihgimizi azaltacak bir
liretim oldugunu acaba vyeteri
kadar halka anlatamiyor muyuz?
Zaman zaman tepkiler olusuyor?
Neler yapilmasini 6nerirsiniz?

Maalesef halkimiz yeterli bilgiye sahip
degil. Bu nedenle etraftan yikselen ses-
lere cabuk kapilip tepki veriyorlar. Riizgar
santralleri kurulmadan 6nce bilgilendirici
toplantilar dizenleniyor. Halkin merak
ettigi sorular cevaplaniyor. Temiz bir kay-
nak oldugunu biliyorlar aslinda. Onlarin
bilmedigi sey riizgar santrallerinin kusla-
ra zarar vermeyecegi, hastalik yapmaya-
cagl, tarimi engellemeyecegi... Tepkilerin
en aza indirilmesi icin, bu bilgilerin o
bolgelerde yasayan insanlara anlatiimasi
gerekli. Bu konuda is medyaya distyor.

e Tiirek organizasyonunun bu yil
ticlinciisii yapiliyor. iki yildir ko-
mite baskanhgini yiirittiigliniiz
kongrenin sektére katkilari ne-
dir?

TUREK Tiirkiye'de ilk defa sadece riizgar
enerjisini iceren bir kongre olma 06zel-
ligi tasiyor. Uc yil 6ncesine kadar eneriji
kongrelerinin icinde rlizgara ayrilan bir
oturumda tartisiliyordu. Simdi ise sadece
rlzgar icin stiren kongreler diizenliyoruz.
Bu gelismeleri gormek sevindirici. Yati-
rimlarin artmasi, istihdamin ¢ogalmasi
icin bu tir kongrelere ihtiyag var. Diinya-
daki gelismeler, yenilikler bu kongrelerde
takip ediliyor. Yeni is birliklerinin temeli

T
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buralarda atiliyor. Sorunlar tartisiliyor ve
en onemlisi kamu ile 6zel sektor birebir
gorusme firsati buluyor.

e Eklemek istediginiz baska bir
sey var mi?

Turkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB),
Avrupa Ruzgar Enerjisi Birligi (EWEA) ve
Kuresel Rluzgar Enerjisi Konseyi (GWEC)
is birligi ile organize edilen, benim de
kongre baskanhgini Ustlendigim, Kitalar
arasi Ruzgar Enerjisi Kongresi 30 Mart- 2
Nisan 2015 tarihleri arasinda istanbul’da
gerceklestirilecek. Kitalar arasi riizgar po-
tansiyelini konusmak, Tirkiye rizgarini
diinyaya tanitmak ve Tirkiye’nin gelecek
donemdeki riizgardaki roliinii degerlen-
dirmek Uzere vyapilacak bu kongrenin
yatirimlari olumlu yonde etkileyecegini
dusiniyoruz.

Ayni zamanda Diinya Enerji Konseyi Turk
Milli Komitesi baskanhgini da yiritiyo-
rum. 23. Dlinya Enerji kongresinin de
2016 yilinda istanbul’da yapilacagini ha-
tirlatmak isterim. Bu sevindirici iki proje,
Tirkiye’nin tantaiminin yaninda, istanbul
sehrine de 6nemli ekonomik katkilar sag-
layacak diye dislinliyoruz.
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Yatay Eksenli Ruzgar Turbinlerinde
Giic Iletim Sisteminin Teorik Analizi

HAZIRLAYAN

Erdem KOC, Mahmut Can SENEL
Ondokuz Mayis Universitesi, Miih. Fakiiltesi,
Makina Muhendisligi B6limii, Samsun

Ozet: Bu calismada, yatay eksenli riizgar tiirbinlerinde tiirbinin temel enerji dénisimleri esas alinarak teo-
rik yeni bir model olusturulmustur. Bu model ile tasarim parametreleri, kanat fiziksel ve geometrik blyik-
lUkleri degerlendirilip, moment esitliklerinden faydalanilarak gl iletim sisteminin teorik analizi gercekles-
tirilmistir. Ayrica, riizgar gliciinin ne oranda jeneratore iletildigini tahmin etmek amaciyla; yeni boyutsuz

bir parametre olan tlrbin etkinlik katsayisi tanimlanarak analizler gerceklestirilmistir.
Anahtar kelimeler: Riizgar tiirbini, gii¢ iletim sistemi, teorik model.

1.Giris: Son yillarda yasanan kiiresel
1Isinma ve gevre kirliligindeki artis, birgok
Ulkeyi yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmaya sevk etmistir. En 6nemli yeni-
lenebilir enerji kaynaklarindan biri olarak
rlizgar enerijisi gorilmektedir [1]. Riizgar,
glines enerjisinin dolayh bir Grintdir.
Glnes isinlari oldugu siirece riizgar ola-
caktir. Dlinyaya ulasan glines enerijisinin
yaklasik % 1-2’si kadari riizgar enerjisi-
ne cevrilmektedir. Riizgar enerjisinden
elektrik enerjisi Gretmek amaciyla giint-
mizde rizgar tiirbinleri kullaniimaktadir.
Rizgar turbinleri donme eksenine gore;
yatay ve dusey eksenli riizgar tiirbinleri
seklinde siniflandirilabilmektedir. Elekt-
rik enerjisi Uretimi amaciyla ise yaygin
olarak yatay eksenli riizgar tirbinleri
tercih edilmektedir. Yatay eksenli riiz-
gar tarbinleri, riizgarin kinetik enerjisini
mekanik enerjiye donistlrlp transmis-
yon elemanlariyla jeneratére ileten ve
elektrik enerjisi elde edilmesini saglayan
sistemlerdir [2]. Tipik yatay eksenli bir
rlzgar tirbininin yapisi Sekil 1’de veril-

Transformatsr
Jeneratir

Disli kutusu

Sekil 1. Yatay eksenli riizgar tiirbininin temel elemanlari [3]
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mistir. Bu tip rizgar turbinleri temel ola-
rak; rotor, gobek, gévde, kule, disli kutu-
su, jenerator ve transformator gibi temel
elemanlardan olusmaktadir.

Riizgar tirbinlerinde moment ve gli¢
iletimi, rotordan jenerator cikisina ka-
dar olan bodlgede gerceklesmekte olup
bu amacla farkh tir giic iletim sistem-
leri gelistirilmistir. Bunlar; U¢ nokta
destekli, dort nokta destekli, entegre ve
dogrudan suruslu sistemlerdir (Sekil 2).
Riizgar tidrbini tasarimi ve teorik ana-
liziyle ilgili literatiirde bircok calisma
mevcuttur. Bansal ve ark. [4] calisma-
larinda, tirbin tasarim kriterleri (tlrbin
secimi, jenerator se¢imi, malzeme seci-
mi, yer segimi) izerinde durmustur. Ata
ve Cetin [5], yuruttukleri calismada Cel-
al Bayar Universitesi Kirkagac Yerleske-
sine yerlestirilmek tGzere 3 kWh enerji
kapasiteli sebeke baglantisiz (otonom)
U¢ kanath bir rlizgar turbini tasarlayip
mekanik olarak enerji verimini baska
bir sistemle karsilastirmislardir. Cetin ve
ark. [6], yurattikleri calismada secilen
bir ug-hiz orani icin rizgar tirbin kanat
tasarimini gergeklestirip rizgar turbini
ug hiz orani, profil tlrd ve kanat sayisi-
na bagh olarak tirbin performansini
degerlendirmislerdir. Gregg ve ark. [7],
kanat eleman teorisi, ug-hiz orani (A),
glic ve verim gibi temel esitliklerden
faydalanarak riizgar tiirbini icin teorik
bir model olusturup bu parametrelerin
degisimini analiz etmislerdir.
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(d)

Sekil 2. Ruzgar turbinlerinde kullanilan (i¢ nokta
destekli(a), dort nokta destekli(b), entegre(c) ve
dogrudan surusli(d) gl iletim sistemleri [8]

Bu calismada; yatay eksenli riizgar tir-
binlerinde kullanilan (¢ nokta destekli
gic iletim sistemi teorik olarak analiz
edilmistir. Bu amagla, tdrbin tasarim
parametrelerine (a, a’, A, CP), geometrik



ve fiziksel buyukliklerine (R, mR, IR, 1G)
ve calisma parametrelerine (V, w, wG,
o, aG) bagh olarak teorik yeni bir mo-
del olusturulmustur. Bu sayede, tiirbin
etkinlik katsayisi diye yeni boyutsuz bir
parametre tanimlanarak riizgar glci-
niin ne oranda jeneratore iletildigi tah-
min edilmeye calisiimistir.

2. Riizgar Tiirbini Tasarim

Parametreleri

Rizgar tirbini tasariminin gerceklestir-
ilebilmesi icin oncelikle tasarim para-
metrelerinin belirlenmesi gerekmekte-
dir. Bunlar; eksenel induksiyon faktori
(a), agisal indiiksiyon faktéri (a’), ug-hiz
orani (M), guc katsayisi (CP) ve cevrim
orani (i) gibi parametrelerdir. Bu para-
metreler asagida kisaca izah edilmistir.

a) Eksenel induksiyon faktorii (a): Bu
faktor, lineer momentum teorisinden
faydalanilarak belirlenmektedir. Eksenel
induksiyon faktort, Esitlik (1)'de ver-
ilmis olup kanatlarin hemen oénlindeki
razgar hizi (V2) ve kanatlarin yeterince
onlindeki riizgar hizi (V) arasindaki ilis-
kiyle belirlenmektedir. Bu deger, 0.2 ile
0.5 arasinda degismektedir [9].

a=W-v)/v (1)

b) Agisal indiiksiyon faktori (a’): Bu
faktor, aktlator disk momentum teorisi
yardimiyla belirlenebilmektedir. Acisal
induksiyon faktori degeri 0.002 ile 0.1
arasinda degismektedir. Ayrica, bu par-
ametre Esitlik (2) kullanilarak rizgarin
acisal hizi (Q) ve kanatlarin agisal hizina
bagh olarak belirlenebilmektedir [9].

a' =0/2w) (2)

c) Ug-hiz orani (A): Rizgar tirbini per-
formans analizinde 6nemli bir parame-
tre olan ug-hiz orani, kanat ug¢ hizinin
(Vug=wR) rizgar hizina (V) oranidir.
Ug-hiz orani Esitlik (3)’'de verilmis olup

kanat yaricapi (R), kanat acisal hizi (w),
razgar hizi (V) parametrelerine baglidr.
Tek kanatl riizgar tirbinlerinde ug-hiz
orani (A) 6-20 arasindayken, (¢ kanatli
rizgar turbinlerinde ug-hiz orani (A) 5-8
civarindadir [10].

A=V, /V=wR/V (3)

d) Gii¢ katsayisi (Cp): Bu katsayi, en
genel anlamda kanatlarin riizgardan
elde ettigi glictin (Ng) riizgar glicine (N)
orani seklinde tanimlanmakta olup;

Cp = Ng/N = Ng/(0.5pmR*V?) (4)

seklinde ifade edilmektedir. Maksimum
gic katsayisi (Cpmaks), aerodinamik
olarak lineer momentum teorisine gore
Betz limitini (Cpmaks=0.593) asamam-
aktadir. Modern yatay eksenli riizgar
tlrbinlerinde ise kanat ug kayiplari,
kanat profil kayiplari vb. kayiplar dikkate
alindiginda maksimum glic katsayisi
0.40-0.45 seviyelerindedir [11].

e) Disli gevrim orani: Bu parametre,
yuksek hizhi saftin acisal hizinin (we)
dusik hizli saftin agisal hizina (w) orani
veya yliksek hizh saftin acisal ivmesinin
(ag) disuk hizli saftin acisal ivmesine
(ag) orani seklinde tanimlanabilmekte-
dir. Disli cevrim orani, tek kademeli alin
digli sistemleri icin 1:5 iken; tek kade-
meli planet digli sistemleri icin 1:12'dir
[11].

i=wg/ow=a;/ag

i>1) (5)

3. Riizgar Tiirbini Teorik Modeli

Yatay eksenli tGi¢ kanath bir riizgar tirbin-
inde, tirbin elemanlarinin temel dina-
mik davranislari icin enerji donidstmleri
esas alinarak Sekil 3'de sematik olarak
gosterildigi gibi teorik yeni bir mod-
el olusturulmustur. Olusturulan teorik
modelde riizgar tlrbini temel olarak;
kanatlar, disuk hizh saft, disli kutusu,
yuksek hizli saft ve jeneratérden olus-

—

——
n.. E ili

)

maktadir. Teorik modelde kullanilan dis-
li kutusu i cevrim oraninda silindirik diiz
alin dislilerden olusmaktadir. Sistemde,
disuk ve yilksek hizli saftlarin (trans-
misyon millerinin) kitlelerinden dolayi
olusan kitlesel atalet momenti (I, ve
ls) ve dislilerin kiitlesel atalet momenti
(I, ve I3), kanatlarin kitlesel atalet mo-
mentine (lg) gore cok kiictik oldugundan
ihmal edilmistir [12].

I Sisem 1 Gevrim oram (i)

! 2
" T L T oo
i
'\ \[ Sistem 2

S
Kanatlar o T o
VoA A4
ASRSE

Yitksek hizh saft

2 3
Digl kutusu

Sekil 3. Riizgar tiirbini teorik modeli

Rlizgar tlrbini tasariminda rlzgar
hizindan en verimli sekilde yararlanip
elektrik enerjisi elde edebilmek igin
tirbin temel elemanlarinin secilmesi,
boyutlandiriimasi, gerekli giic ve mo-
ment hesaplarinin yapilmasi gerekme-
ktedir.

Riizgar tiirbini teorik modeli, sistem 1
ve sistem 2 olmak uzere iki bélimde in-
celenmektedir. Sistem 1 icin kullanilan
parametreler; Tk rlzgarin etkisiyle
kanatlarda olusan moment, Ts disli ku-
tusu giris momenti, Iz kanatlarin kitle-
sel atalet momenti, w kanatlarin agisal
hizi, ag kanatlarin agisal ivmesi, nqg disli
verimi seklindedir. Sistem 1 icin mo-
ment esitligi;
Tp = T = Irag (6)

seklinde bulunur. Sistem 2 icin kul-
lanilan temel parametreler sirasiyla; T,
disli kutusu ¢ikis momenti, Tg jenerator
momenti, lg jeneratériin kitlesel atalet
momenti, les kiitlesel esdeger atalet mo-
menti, we ylksek hizli saftin agisal hizi,
o ylksek hizli saftin agisal ivmesi sek-
lindedir. Sistem 2 icin moment esitligi;

T —Te =lgac  (7)
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seklindedir. Gelistirilen modelde, disli ku-
tusu giris momenti (Ts) ve disli kutusu ¢ikis
momenti (T,) arasindaki iliski 7y = Tsna/i
seklindedir. Sistem 1 ve sistem 2 birlikte
degerlendirilerek jeneratér momenti (Tg)
belirlenebilmektedir.

Tg = Trng /i — Iesac (8)

Burada, kitlesel esdeger atalet momen-
t Is = Uzna/i®) + I esitligiyle; disli verimi
ise nq = I;i%/1I, esitligiyle ifade edilmekte-
dir. Kanatlarin kitlesel atalet momenti
olarak tanimlanmaktadir. Ayri-
ca, kanatlarin agirlhk merkezinden gébege
olan uzaklik (Res) yaklasik olarak kanat ya-
ricapinin Ggte biri (R/3) olarak kabul edil-
mektedir [13]. Bu durumda kanatlarin
kitlesel atalet momenti Iz = mzR?/9 ola-
rak yazilabilir. ng ve I ifadeleri dikkate
alinip gerekli sadelestirmeler yapilarak
kutlesel esdeger atalet momenti (les);

Lg = (2mgzR?n,4)/(9i%) (9)

- 2
Ig = mgRZ

sekline donlistir. Boyutsuz parametreler-
le calismak, parametrelerin degisimini
cok genis bir aralikta inceleme imkani
sunmaktadir. Bu yiizden, bu calismada
bazi boyutlu parametreler (les, Tr, N Vb.)
boyutsuzlastirilarak analizler gerceklesti-
rilmistir.

Jenerator gucl (Ng), jenerator momen-
ti (Tg) ve yiksek hizli saftin agisal hizinin
(we) carpilmasiyla elde edilmektedir. Bu
sayede, kanat eleman teorisine dayana-
rak jeneratdr giici (Nei) asagidaki gibi
ifade edilebilir. (10)

Ngy = (R?nqws /(180))%(9pmRV2C, — dmpas /i)

Gelistirilen teorik modelden yararlanilip
kanat eleman teorisine dayanarak riizga-
rin etkisiyle kanatlarda olusan boyutsuz
moment (Tra),

Tr1 = 0.57Cp/A (11)

olup esitligin boyutlu parametrelerle ifa-
desi  Tp, = Tee/(0V?R?) seklindedir. Esitlik
(12), (13) ve (14)'de belirtilen boyutsuz
parametreler tanimladiktan sonra, je-

nerator giict (Ng) boyutsuz formda elde
edilebilmektedir.

R = (pV2R)/(mpag) (12)
Loy = Los/(meR?)  (13)
@; = wgR/V (14)

Burada, R boyutsuz kanat yarigapi, Tes bo-
yutsuz kiitlesel esdeger atalet momenti
ve We Yyiksek hizli saftin boyutsuz agisal
hizidir. Tes, We, R, ve Trs dikkate alinarak,
Esitlik (10)'da verilen jeneratér giicti (Ne1)
boyutsuzlastirilirsa;

N1 = ((Cpﬂndﬁ)/@li) - I_es) W (15)

sekline donlsir. Boyutsuz jenerator gi-
cli, Ng; =Ngi/(mgRVas) esitligiyle de ifade
edilebilir. Aktlator disk momentum te-
orisine dayanarak, Te; ve we ¢arpimiyla
jenerator giicti (Ne2); (16)

Ngz=(R*ny0¢ /D)% (a'(1-a)pVwR*n-2mgag /(91))

olarak elde edilir. Ayni aerodinamik teori-
ye dayanarak, riizgarin etkisiyle kanatlar-
da olusan boyutsuz moment (Tga),

T, =a'(1—a)in (17)

seklindedir. Burada, a eksenel indiksi-
yon faktorl, a’ acisal indiksiyon faktori
olup kanatlardan elde edilen boyutsuz
moment  Tx, = Tro/(0V?R*)  olarak ifade
edilebilir. Benzer sekilde, jenerator glicli
(Ne2); e, @g, R, ve Tr, ~ kullanilarak boyutsuz-
lastirilirsa;

Ng; = (a'(l —a)AmngR/i— I_es)a_Jt; (18)

olarak bulunur. Boyutsuz jenerator giict
esitligi Ng, = Ns/(mgRVag) seklinde de ta-
nimlanabilir.

Turbin etkinlik katsayisi (K:), rizgar ta-
rafindan jeneratore iletilen glicin bu-
yukliginu belirlemek i¢in tanimlanmis
bir parametredir. Bu bdlimde, yukari-
da bahsedilen jenerator glict esitlikleri
(Ng1, Ng2) kullanilarak farkli yaklagimlarla
trbin etkinlik katsayilari (Ki, Ku) gelisti-
rilmistir. Kanat eleman teorisine dayana-
rak Ky ifadesi, Ku=Ngi/N esitligiyle Esitlik
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(19)’daki gibi ifade edilebilmektedir.
(19)

Kt1=(RCP/A' 4mgpag /(9pnV? i))X(n.zwa/(Vi))

Burada K1, boyutsuz bir parametre olup
R, Cp, A, mg, 0, P, V, i, We, ve nd’ye bagh
olarak belirlenebilmektedir. K. ifadeleri
kullanilarak, yatay eksenli rlizgar tirbinle-
rinde hem aerodinamik hem de mekanik
verim birlikte degerlendirilebilir. Benzer
sekilde, aktliator disk momentum teorisi-
ne dayanarak K esitligi, Ke=Ne2/N ifade-
siyle asagidaki gibi tanimlanabilmektedir.

(20)

Kip=(2a' (1-a)AR-4mgag /(9pmV2i))X (nqwe/ (VD))

4. Arastirma Sonuglari

Gelistirilen teorik modelde tanimlanan
boyutsuz parametreler, gli¢ iletim siste-
minin teorik analizinin gerceklestirilme-
sinde olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu
boyutsuz parametrelerden birisi de tiir-
bin etkinlik katsayisidir (K:). Rizgar tlrbin
teorik modeline gore K; farkli parametre-
lere bagli olarak degisik yaklasimlarla (K
ve Ki) 6nceden belirlenmis olup bu bo-
limde analiz edilmistir. Kanat yaricapi (R)
ve kanatlarin kitlesindeki (mg) degisimin
Ku ve Ky'ye etkisi Sekil 4'de verilmistir.
R’nin 10 m, 20 m, 30 m ve 40 m oldugu
degerlerde mg’'nin 10500-19500 kg ara-
sindaki degisimi degerlendirildiginde;
R'deki artigin K ve Ky 'yi arttirdigl, mg'de-
ki artigin ise Ku ve Ky'yi ¢ok az dustrdu-
gl gorilmustliir. mg=19500 kg, R=40 m
oldugunda Ki;=0.35 ve Ky=0.34'dir. Ky
ve Ky'nin maksimum olmasi icin; mg’'nin
olabildigince dusik ve R'nin olabildigince
ylksek olmasi istenmektedir.
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Sekil 4. Farkh R degerlerinde mR’deki degisimin
K1 ve Ky Uzerine olan etkisi

Aerodinamik tasarim parametreleri
olan eksenel indliksiyon faktori (a) ve
acisal induksiyon faktéri (a’) turbin et-
kinlik katsayisini (Ki2) dogrudan etkile-
mektedir (Sekil 5). Yapilan incelemede
a’daki artisin Ky'yi distrdigi, a’ ‘deki
artisin ise Ky'yi arttirdigi belirlenmistir.
a=0.3, a’=0.01 oldugunda Ky=0.41 iken;
a=0.4, a’=0.01 oldugunda Ky=0.34e
dismustar.

5. Tartisma ve Sonuglar

T T T T T
0,002 0,004 0,006 0,008 0,010

2

Sekil 5. Farkli a degerlerinde a’ ‘deki degisimin K¢z
lzerine olan etkisi

Ku ve Ki'nin disli gevrim oraniyla (i) de-
gisimi Sekil 6’da sunulmustur. Disli ¢ev-
rim orani 100-150 arasinda degistirilmis
olup i'deki artisin Ky ve Ky'yi diistirdii-
gl belirlenmigtir.  i=100 igin Ky ve Kg
sirasiyla 0.352 ve 0.344 olarak tespit
edilmistir. Bu durum da riizgar giiciniin
yaklasik olarak %35’inin jeneratére ile-
tildigini gostermektedir. Ayrica, gl ile-
tim sisteminde minimum cevrim orani
ve kademe sayisi kullaniminin mekanik
kayiplari da duslirdigi belirlenmistir.

Teorik arastirmalar neticesinde elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

Riizgar Enenjisi

T
a=0.45
a'=0.008
h=8

=40 m

T
c,=0.42
m, =19500 kg
o =1Tadf’

T T T T
100 110 120 130 140 150
i

Sekil 6. i'deki degisimin K1 ve Kya Uzerine olan
etkisi

Bu teorik yaklasimla, ayni parametre
bayuklakleri (A, V, R, i, ag, N4, W, Mg Ve
p) kullanilarak literatiirdeki gii¢ katsayisi
(Cp) verileri ile turbin etkinlik katsayisi
(Kt) wverileri karsilastirilabilir. Yatay ek-
senli rlizgar tirbinlerinde ayni paramet-
re buydklikleri icin CP 0.40-0.44 arasin-
da degismektedir [9, 11]. 2 MW riizgar
tlrbini igin katalogda belirtilen para-
metre degerleri (mg=19500 kg, R=39.5
m, i=100 ve A=8) alindiginda; Ku ve Ky
sirasiyla 0.38 ve 0.37 olarak hesaplan-
mistir. Diger bir ifadeyle, 2 MW gilic ka-
pasiteli yatay eksenli riizgar tirbini igin
rlizgar gliciniin %38’inin jeneratore ile-
tildigi belirlenmistir.

B Gelistirilen teorik modele gore; eksenel indliksiyon faktorindeki (a) artisin tirbin etkinlik katsayisini (K:) distirdig, acisal
induksiyon faktorindeki (a’) artisin ise turbin etkinlik katsayisini (K;) arttirdigi belirlenmistir.

B stenilen riizgar tiirbini nominal giicline ulasmak icin; sistemde disli cevrim oraninin (i) ve kanatlarin kiitlesinin (mg) miimkiin
oldugunca kiiclik olmasi 6nerilmektedir.

m Referans alinan riizgar turbini temel buyuklikleri (mg=19500 kg, R=39.5 m, i=100) icin K;=0.38, Ki,=0.37 olarak belirlenmis-
tir. K; degerleri literatiirdeki Cp degerleriyle karsilastirildiginda (Cp=0.40-0.44); Kt'nin Cpy'den kiclik oldugu belirlenmistir. Bu
ylzden, K; degerlerinin mantikli oldugu kanisina varilmistir.

B Teorik modelin tlirbin tasarimi i¢in esas alinabilecegi cok iddiali olmakla birlikte riizgar tlrbini temel blyukltklerinin tahmin

edilmesi acgisindan gercege yakin bir yaklasim gostermektedir. Bu nedenle teorik model, tasarim igin kullanilabilecek bir model
olarak tavsiye edilmektedir.
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Turkiye’'nin Kadin Girisimcisi Yarismasi Sonlandi

Garanti Bankasi, Ekonomist Dergisi ve Tirkiye Kadin Girisimciler Dernegi (KAGIDER) is birligiyle,
sekizincisi dizenlenen Tlrkiye’'nin Kadin Girisimcisi Yarismasi sonuclandi. Kazanan isimler Conrad
Hotel’deki torende aciklandi. 4 kategoride 6 birinci secildi. Goknur Atalay’in “Turkiye’nin Kadin Gi-
risimcisi” oldugu yarismada, Bedriye Hilya “Turkiye’nin Kadin Sosyal Girisimcisi” secildi.

d { Tirkiye'nin Yéresinde Fark Yaratan
Kadin Girisimcisi” kategorisinde iksir
Sema Aydin ile Pinar Kaftancioglu;

“Turkiye’'nin Gelecek Vaat Eden Kadin

Girisimcisi” kategorisinde ise Basak Tas-

pinar Degim ile Rahsan Tan ve Leslie Kan-

diyoti Mori birinci oldu.

Odiil téreninde konusma yapan Garanti
Bankasi Genel Miudur Yardimcisi Nafiz
Karadere, “bizi bu projede bir araya ge-
tiren, her seyden o6nce kadinlara karsi
duydugumuz sorumluluk ve onlarin is
hayatinda daha fazla yer almasi gerekti-
dine dair farkindaligimizdi. 12 yildir Ana-
dolu’yu karis karis gezerek KOBI'lerle bir
araya geldigimiz Garanti Anadolu Soh-
betleri sayesinde, bu farkindaligimiz iyice
pekisti. Bugiine kadar diizenledigimiz 95
toplantida, salonun ¢ogunu erkeklerin
olusturdugunu gérmek, bize bir seyler
yapabilecedimizi hatirlatti. Diger taraf-
tan, 2013 TUIK verilerine gére Avrupa
Birligi lilkeleri arasinda is gliciine katilan
kadin orani en diistik llkeyiz. Erkeklerin is
glictine katilmi, en yiiksek oldugu 35-39
yaslari arasinda %95.4 iken, kadinlarin is
glictine katilmi, en yiiksek oldugu 25-29
yas arasinda sadece %38.3. Biz Garanti
olarak, toplumu olusturan iki yarimin

ancak el ele verip yirtidiigiinde bir tam
edecedine, esitsizligi yok ederek “gercek-
ten” gelisebilecegine inandik ve bu yola
bas koyduk. Bu cabayla hayata gecir-
digimiz yarismada, bu yil da inanilmaz
basari hikayeleriyle karsilastik. Tiim kati-
Iimcilara gésterdikleri cesaret nedeniyle
sonsuz tesekkiirler” dedi.

KAGIDER Yénetim Kurulu Baskani Giilden
Turktan, “Tiirkiye’nin Kadin Girisimcisi
Yarismasi’na basvuran tiim kadinlari teb-
rik ediyorum. ‘Ben yaptim veya yapabil-
dim’ hikayelerini, kdh alkisla, kdh gézya-
siyla izledik. Her birine iyi ki varsiniz ve iyi
ki kadin olarak girisimcilik yoluna adim
atmussiniz diyorum. Hayattaki bu kadin
durusunun ¢ok 6nemli olduguna inaniyor
ve bulasici olmasini diliyorum. Katilim-
cilari, secilenleri ve bu amacla ¢cok c¢ali-
sanlari, herkesi tek tek tebrik ediyorum.
Kadinin ‘ben basardim’ demesi bizler igin
cok anlamli. Girisimcilikte kadin sayisinin
artmasi icin ¢alisan bir sivil toplum kuru-
lusu olarak, kadinin enerjisine inaniyor
ve gli¢ birligi icinde hareket ettigimizde
asilamayacak engel yok diyoruz. Girisim-
cilik seriiveninizin devaminda KAGIDER
yaninizda olacak. Uyemiz olarak daha
da cok basarilara imza atacaginizi biliyo-
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rum, bu hep béyle oldu, béyle olmaya da
devam edecek” seklinde konustu.

Capital ve Ekonomist dergileri Yayin Di-
rektori Rauf Ates ise, “ABD’de son 17
yilda kadinlarin kurdugu sirket sayisi,
ortalamanin 1.5 kat fazlasi diizeyinde
artiyor. ABDde 9.1 milyon kadin isletme-
si var. Son 17 yilda girisim sayisi yiizde
80’lere varan oranda arttr. Bu dénem-
de kadinlarin kurdugu sirket sayisindaki
artis, ulusal ortalamadan 1.5 kat daha
yliksek oldu. Béylece kadinlarin sirketler
icindeki payi ytizde 30%a ulasti. Ancak,
Tiirkiye’de daha yolun basindayiz. Tablo
iyi degil ama alinan mesafe ve yaratilan
farkindalik umut veriyor. TUiK’e gére Tiir-
kiye’de 2 milyon 591 isletme var. Bunla-
rin sadece ylizde 7.5°i kadinlara ait. Yani
195 bine yakin isletme kadinlar tarafin-
dan kurulmus. Oran 1 yil 6nce yiizde 7
idi. Kiiglik de olsa artis var ama yetersiz.
Tiirkiye’nin Kadin Girisimcisi Yarismasi ve
benzer baska girisimlerle, bu orani birkag
yil icinde yiizde 10’un lizerine tasimamiz
gerekiyor.” dedi.

o° Coranti

&

Goknur Atalay

Turkiye’nin Kadin Girisimcisi
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Yenilenebilir Enerji Turkiye’de Yatirimin Cazibe Merkezi

2001 vyilinda atilmaya baslanan liberal, seffaf ve rekabetci bir enerji sektort yonindeki
adimlarla Enerji alaninin Tirkiye’de hem yabanci ve hem de yerli yatirimcilar icin giderek
daha cazip bir alan haline geldigi gdzlemi sanirim ilgili kamuoyunun blytk cogunlugunun

paylastigl bir gdzlemdir.

apilabilecek bir 2013 degerlen-
Ydirmesinin ozellikle altini gizmek

isteyecegi seyse 2013'te devreye
giren ilave kurulu gu¢ yatirrminin biytk
bir kisminin (yaklasik %49’u) yenilenebi-
lir enerji yatirimi oldugudur. Bu oranin,
2009’larda baslayan yiksek oranh ye-
nilenebilir payli ilave kurulu gii¢ yatinm
egiliminin 2013’te de devam etmis oldu-

gunu gostermesi s6z konusu orani daha
da anlamli ve 6nemli kilmaktadir. Clnk
biz ancak bu sekilde, her yil yapilan ilave
kurulu giiclin biiylik pargasinin yenilene-
bilir kaynakh olmasini saglayarak enerji
dengelerimizde hem vyerlilik oranini ar-
tirma (ve dolayisiyla enerjide disa bagim-
g1 azaltma), hem de emisyon artigini
frenleme hedeflerimiz yoniinde gelisme

saglayabiliriz. Tabii, her yil bu yeni katilan
kurulu glic miktarinin énemli bir kismini
rizgar enerjisi kurulu giciniin olustur-
dugunu da ayrica vurgulamak gerekir.
Bu baglamda 6nceki yillarda yapilan ya-
tinmlarda yillara sari olarak yenilenebilir
yakith kurulu glic payini, ve bu payin yiik-
sek kalmada istikrar kazandigini gérmek
mutluluk vericidir.

Yillar igerisinde Her Yil Devreye Alinan Elektrik Uretim Kapasitesi Yatirimlarinda Yenilenebilir Enerji

Payi (MW olarak)

2005 2006 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013
lilave Edilen
[Toplam Kapasi 19959 | 1682,1 | 837,6 | 981,5 | 2944 | 4763 |3386,7 | 41604 | 6984,6
[Venilenebilir 269,5 209,6 4209 675 [1221,8|1838,9 | 1752,7 | 3105,6 | 3405,8
[Termik 17264 | 1472,5 | 416,7 | 306,5 [1722,2|2924,1 | 1634 | 1054,8 | 3578,8

Yillar igerisinde Her Yil Devreye Alinan Elektrik Uretim Kapasitesi Yatirimlarinda Yenilenebilir Enerji

Payi (Yenilenebilir enerji kurulu giiciin payi oran olarak gosterilmistir)

MwW
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2000

17264 14725

2005 2006 2007

2008

® Yenilenebilir

3578,8

1054,8
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17222

2009 2010 2011 2012

Termik

2013

2013 yilinda da, beklendigi gibi, yenilenebilir kaynak kullanan yeni devreye alinmis kurulu gii¢ acisindan aslan pay!1 yine suyun
oldu. Hidroelektrigi takip edense riizgar enerjisi. Jeotermal ve Biyokitle kaynaklarindan elektrik tiretiminde de gelismenin

hizlanmis oldugu gorilayor.
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Yusuf Yazar
Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirliigii Genel Miidur

2013 yilinda kayda deger gelismelerden
birisi olarak Rizgar izleme ve Tahmin
Merkezi (RITM)’ mizin hizmete alinmis ol-
masini zikredebiliriz. TUm riizgar santral
sahalarindaki iklim durumlarini anlik ola-
rak izleyerek o santralin ilerleyen saat ve
glinlerdeki muhtemel elektrik Gretimine
dair tahminde bulunarak hem yatirimci-
nin dogru taahhitlerde bulunmasina ve
dolayisiyla santralin daha rasyonel calis-
masina ve ayni zamanda da operatérin
(TEIAS) sistemi isletiste riizgar santrali
kaynakli dengesizliklerden 6nemli 6lgtide
korunmasina hizmet eden bu Merkez’e
yeni kabull yapilan santrallar gegici ka-
bul 6ncesinde baglanmak zorunda. Mev-
cut santrallarin da zaten su an itibariyle
%50’den fazlasi bagh durumda.

2014 yih icin de yenilenebilir enerji le-
hindeki bu egilimin glines santrallarinin
(6zellikle lisanssiz Gretim kategorisinde)
kurulumuyla yeni ciddi bir boyutla gli¢
kazanacagini bekliyoruz. 2013 vyilinda
baslayip bir sekilde etkisini 2014 yili or-

www.eie.gov.tr
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2013 yilinda ilave edilen Yenilenebilir Enerji Kurulu Giict
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talarina kadar stirdiirmis olan politik ¢al-
kantinin 2014 beklentimizi etkilememis
oldugunu goriyoruz. Yatirimlarin nemli
Olclide aksamaksizin devam edisi ozellik-
le devreye alinan riizgar enerjisi santral-
leriyle daha bir gorlnir hale gelmistir.
Bilindigi gibi, 2014 yili sonu itibariyle
yillik ilave devreye alinan riizgar enerjisi
kurulu glict agisindan rekor diizeyde bir
rakamin ortaya g¢ikmasi beklenmektedir.
Yerli olsun yabanci olsun, yatinmcilar
Turkiye'de istikrara oynayan bir refleks
gelistirmistir.

Daha onceki beyanlarimizda hep 2014
yilinda lisanssiz kategorisinde giines yati-
rimlarinin artik géze carpar hale gelecek
oldugunu bildirmistik. Bu, buyuk o6lgi-
de tahakkuk etmistir. Proje kabul onay
ve baslangicta yasanan gecikmeler belli
Olctide hizlandirilabilmis ve lisanssiz ka-
tegorisindeki kurulu glg, bizim beklenti-
mizin oldukca altinda kalmis da olsa sim-
diden 6nemli bir miktara ulasmistir.

2015 yilhina geldigimizde 100 MW di-
zeyinde bir gilines enerjisinden elektrik
Gretim kurulu glcimizin olacagini,
glines enerjisinden elektrik tGretimi bilgi
ve kiltGrinin hizla yayginlasmis ve be-
nimsenmis olacagini soyleyebiliriz. Bu-
nun gerceklesmesinde, lisanssiz Gretim
kategorisinde de olsa ilk basarili 6rnekle-
rin ortaya ¢ikmis olmasi ve maliyetlerin
diismis olmasi —ddviz kurlari sikintisina
ragmen- kadar ilgili sivil toplum yapilan-
malarinin ve enerji medyasinin énemli
katkilari olacagini belirtmek gerekir.

Bir diger onemli gelismeyi de biyokitle
kaynaklarindan elektrik Gretiminde bek-
liyoruz. Daha 6nce konferans ve forum-
larda da sik¢a s6zlinli etmis oldugumuz
gibi Turkiye biyokutle enerji kaynaklari
acisindan zengin bir tlke. YEGM bu zen-
ginligi dikkate alarak, biyokitle enerjisi
potansiyel atlasi ¢alismalarini tamamla-
yarak web sitesi Uzerinden ilgililerin ya-
rarlanmasina agmis bulunuyor. Yatirimci
icin ilk adimda edinilmesi zor dogru bilgi
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leri saglayabildigimizi disiniyorum. Bu
atlasta birgok althg st tste koymak gibi
zor bir isi gerceklestirdik. Bildiginiz gibi
devlet biyokiitle kaynaklarindan dretilen
elektrige en yiksek tarifeden alim garan-
tisi saglamis durumda. Zaten bu nedenle
son yillarda biyokiitle kaynakli elektrik
kurulu glctinde ciddi bir artis gerceklesti.
Bildiginiz gibi biyokitle tarifesi hayvan-
sal, tarimsal ve orman atiklarinin yani
sira belediye /sehir atiklarindan—¢opten-
elektrik Gretimini de kapsiyor. Dolayisiy-
la burada iki yonlu bir fayda saglaniyor:
hem ¢op bertaraf etmis olunuyor, hem
de ondan elektrik Greterek bir ekonomik
fayda saglanmis olunuyor. 2013 yilinda
biyokitleden Gretilmis olan elektik 1 mil-
yar kWh’dan fazla. Bu miktarin yildan yila
hizla artmasini umuyoruz. Biyokitle kay-

naklariyla Uretilen elektrigin dogrudan
dogruya dogal gazdan Uretilen elektrigin
yerine ikame olacagini unutmamak ge-
rekir. Tabii biyokitle santralleri yalnizca
¢opu hedefleyerek kurulmuyor; hayvan-
sal ve bitkisel atiklar da kullanilyor. Bu
tir santrallarin da yayginlastigini gérece-
giz onlimulzdeki yillarda. Biyokiitle sant-
rallarinin 6nemi, iyi projelendirilmeleri
halinde 24 saat elektrik Uretebiliyor ve
dolayisiyla ‘baz yiik’ kapsamindaki de-
gerlendirmelerde dikkate alinabiliyor
olmalarinda. Bu agidan giines ve riizgar
santrallarindan daha farkh bir yerdeler.
Lisanssiz Uretim uygulamasi biyokitle
enerjisi kaynaklarindan elektrik Gretim
tesislerinin yaygin bicimde kurulabilmesi
acisindan ¢ok uygun bir vasat saglamistir.
Oniimuzdeki birkag yillik ddnem igerisin-

2004 2006 2008 2010 2012 2013
YENILENEBILIR +
ATIK kaynakh elektrik | 104,0 153,9 219,8 457,5 720,8 1.061,5
uretimi
(milyon kwh)

2015 yili da 2014 gibi yeni rlizgar santral-
lerinin devreye alinmasi agisindan Umitleri
artirict bir yil olacak goriiniminde. 2015
yill ayni zamanda yeni lisans bagvurularinin
yapilacak oldugu bir yil olacak. Yeni lisans
basvurulari sektore ilave bir hareketlilik
getirecektir ve yerli ekipman imalatgilari-
ni da hareketlendiren bir etki yapacaktr.
Bilindigi gibi, yenilenebilir enerji konusun-
da elektrigin yenilenebilir kaynaklardan
Uretilmesi kadar, bu elektrigin Uretildigi
santrallarda kullanilan ekipman ve parca-
larin Tirkiye'de Uretilmesini de dnemsiyor

ve tesvik ediyoruz. Bu baglamda, lisanssiz
kategorisinde devreye alinmis olan ilk riiz-
gar santralinin (250 kW) ve kabul sirasinda
bulunan 4 santralin tamamiyla yerli Griin
oldugunu belirtmek mutluluk vericidir. Bu
kiguk kapasiteli riizgar santrallarinin dev-
reye alinisinin éntimizdeki yillarda daha
blylk kapasitedeki yerli Grinlerin gelisi-
mine bir destek etkisi yapacak oldugunu
bilmek gerekir.

Bilindigi gibi, Elektrik Piyasasi Kanunu’nun
yayinlandigi 2001 yilindan itibaren Devlet
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de bunun yansimalar biyokitle enerjisi
tesislerinin —cogu 1 MW’In altinda ka-
pasiteli- hizla artmasi seklinde kendisini
gosterecektir. Lisanssiz Gretim kategori-
sinde ¢ok sayida elektrik Gretim tesisinin
ortaya ¢cikmasi Turkiye'de elektrigin ti-
ketildigi yerde Uretilmesi konseptinin de
uygulamaya ge¢mesini saglamasi agisin-
dan bir dnemi vardir. Buglnler itibariyle
toplamda 30 MW'asan kapasitede 70
kadar lisanssiz tesisin kabull yapilmis du-
rumda, yani bu tesisler devrede, elektrik
Uretiyor, sisteme elektrik verebiliyor. 20
kadar tesisin de kabul islemi devam edi-
yor. Bircok tesisin de kurulum calismalari
devam ediyor.

elektrik Gretimi amagl yatinm yapmaktan
geri durdugu gibi elindeki Gretim tesis-
lerinin Ozellestirilmesi konusunda da bir
inisiyatif ortaya koymustur. Ornegin, son
10 yilda yapilan su disindaki yenilenebilir
kaynakli elektrik Gretim tesisi yatirimlarinin
tamami 6zel sektor —yerli/yabanci- tarafin-
dan yapilmistir. Bu da, yillar icinde sektor-
de Uretim tesislerinin sahipligi agisindan
blyuk bir yapisal farkhlasmanin onini
acmistir.

www.eie.gov.tr
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Kurulu Giiciin sahipligi agisindan bakildiginda:
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H KAMU HOZEL
KURULUS | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 2013
KAMU % 66,13 |59,17 |58,56 |57,35 |48,87 |43,42 37,13
OZEL % 33,87 |40,83 |41,44 |42,65 |51,13 |56,58 62,87

Yillara sari olarak yapilan elektrik liretimi agisindan bakildiginda:

KAYNAKLAR 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013
KAMU (Gwh) 77.332,1 |62.638,6 |84.716,1 |97.716,9 |95.532,4 |90.575,0 79.997,7
OZEL (Gwh) 52.067,5 |88.059,7 |91.583,7 |100.701,1 |115.675,3 | 148.921,8 |159.295,6
TURKIYE URETIMi (Gwh) | 129.399,4 | 150.698,3 |176.299,8 | 198.418,0 |211.207,7 | 239.496,8 |239.293,3
URETIM (%)
70,00 66,57
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29,76 58,43
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0,24 41,57
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Enerji sektoriindeki yatirimlar dogal ola-
rak Ulkenin ekonomik buytmesi ile bir
paralellik arz etmektedir. Ekonomideki
calkantilar uzun vadeli ve buyik yatinm-
lar olan enerji yatirirmlarina hemen anin-

www.eie.gov.tr

MKAMU HOZEL

da yansimasa da kisa bir siire sonra et-
kisini gostermektedir. 2015 ve sonraki yil
yatirimlarini radikal bicimde etkileyecek
ve mevcut yatinm trendini yavaslatacak
ya da durduracak bir siyasi ya da ekono-

Kas

mik istikrarsizlik tespiti yapabilme duru-
munda olmadigimizi diistiniyoruz. Nite-
kim yerli ve yabanci yatirnmcilarin bilinen
yatirim ilgi ve egilimleri ya da planlari bu
distincemizi teyit etmektedir.

im - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com 61
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TUREB istatistik Raporu
TWEA Statistics Report

Mustafa Serdar Ataseven
Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB)
Yonetim Kurulu Bagkani

Degerli Sektor Katihmcilar,
Turkiye Rizgar Enerjisi Birligi (TU-
REB) bildiginiz gibi, kar gayesi
gUtmeden, rlzgar enerjisi ile il-
gili bilimsel, teknik ve uygulamal
arastirmalari takip etmek, rizgar
enerji kaynaginin kullanimini yay-
ginlastirmak icin faaliyetlerde bu-
lunmak amaciyla, 10 Subat 1992
tarih ve 92/2752 sayili Bakanlar
Kurulu kararr ile kurulmustur.

Avrupa Rizgar Enerjisi  Birligi
(EWEA)nin ve Kiresel Ruzgar
Enerjisi Konseyi (GWEC)'nin res-

mi Uyesi olan TUREB, Turkiye Riiz-
gar Enerjisi potansiyelinin Ulke
ekonomisine kazandirilmasi dog-
rultusunda 6nemli calismalarda
bulunmaktadir ve rizgar enerjisi
konusunda Turkiye'deki en glcli
sivil toplum kurulusudur.

TUREB olarak; yurt icinde ve yurt
disinda rlizgar enerjisine ilgi duyan
herkesin bilgi almalarini saglamak
ve en onemlisi Ulkemizdeki rizgar
potansiyelinin ekonomiye kazan-
dirllmasi konusunda yapilacak ya-
tirimlara katki saglamak amaciyla
onemli calismalarda bulunmakta-
dir.

Her yil dizenli olarak yayinladigi-
miz “Turkiye Rizgar Enerjisi ista-
tistik Raporu” ve “Tirkiye Rizgar
Santralleri Atlasi” hem yurt disi,
yurtici kurum ve kuruluslarindan
hem de Universitelerden oldukca
ilgi gérmektedir.

Bu nedenle; “Turkiye Rizgar Ener-
jisi istatistik Raporu” ve “Tirkiye
Rizgar Santralleri Atlasi ” isimli ¢a-
lismamizi Temmuz 2014 itibariyle
glncelleyerek siz degerli sektdr
katilimcilarinin bilgilerine sunuyor
ve Ulkemiz ile rizgar enerjisi sek-
torimuze yararli olmasini diliyo-
ruz.
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Dear Colleagues,

Turkish Wind Energy Association (TWEA)
established at 10 February 1992 with
92/2752 council of ministers decision is a
non-profit organization, follows scientif-
ic, technical and practical studies about
wind energy and operates in expanding
the usage of wind energy resources.

TWEA which is the official member of Eu-
ropean Wind Energy Association (EWEA)
and Global Wind Energy Council (GWEC)
is the most powerful nongovernmental
organization in Turkey. TWEA realizes
important studies for gaining Turkey’s
wind energy potential to economy.

Turkish Wind Energy Association is work-
ing effectively to redound Turkey’s Wind
Energy Potential to economy and in-
crease the potential investments in this
sector. With this purpose, we are being
part of both national and international
projects as much as possible.

Every year we publish on a regular basis,
“Turkish Wind Energy Statistics Report”
and “Turkish Wind Power Plant Atlas”
are receiving considerable attention
from both foreign and domestic institu-
tions and organizations both universi-
ties.

We have updated “Turkish Wind Energy
Statistics Report” and Turkish Wind Plant
Atlas” as of the month of July. As TWEA
we are more than glad to share it with
our honorable colleagues and wish our
publications will support Turkey’s wind
energy sector.

Sincerely...
Mustafa Serdar Ataseven

Turkish Wind Energy Association
President

_____________________________________

www.tureb.com.tr
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Turkiye'de Rizgar Enerjisi Yatinmlarinin Gelisimi
The Development of Turkey’s Wind Energy Investments

Tiirkiye Rizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Gii¢ Bakimindan Yillara Gére Dagihimi
Distribution of Installed Capacity for Wind Power Plants in Turkey in Years (MW)
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Tirkiye Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Gii¢ Bakimindan Yillara Gére Kiimiilatif Dagilimi
Cumulative Distribution of Installed Capacity for Wind Power Plants in Turkey in Years (MW)
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WPPs in Operation

FIRMA ADI
COMPANY NAME

AyenEn.AS.

Akhisar Riiz. En. El. Ur. San.Ltd. $ti.
Aksu Temiz En. El. Ur. San. ve Tic. AS.
Baktepe En.AS.

Ares Alagati Riiz. En. San. Tic. /A.S.
Aksa Enerji Ur. AS.

Ayres Ayvacik El. Ur. Sant. Ltd. Sti.
AKEn. EI. Ur. AS.

Borusan EnBW

Bares El. UrAS.

Yapisan El. Ur. AS.

Borasco En. Ve Kim. San. Tic. AS.
Yapisan El. Ur. AS.

As Makinsan En. El. Ur. San.Tic. AS.
BelenEl. Ur AS.

Bergama RESEn. Ur. AS.

Bores Bozcaada Ruiz. En. San.Tic. A.S.
Kardemir Haddecilik San.Tic. Ltd.Sti.
Dogal En. El. Ur. AS.

Alize En. El. Ur. AS.

BORA Riiz. El. Ur. San. ve Tic. AS.
Sanko Ruz. En. San. ve Tic. AS.
Alize En. EI. Ur.AS.

Alize En. EI. Ur. AS.

EnerjisaEn. Ur. AS.

Dares Datca Riiz. En. Sant. San. ve Tic. AS.
OlguEn. Ur.Tic. AS.

Utopya En. Ur. San. Tic. AS.
“Edincik Enerji El. Ur. A.S.”

Boreas En. Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti.
Geres Enerji Ur. Tic. AS.

AlYel EI. Ur.AS.

Rotor EI. Ur. AS.

Manres El. Ur. AS.

Eksim Enerji Ur. AS.

Anemon En. El. Ur. AS.

Kapidag Riiz. En. Sant. El. Ur. San. ve Tic. AS.

Garet En. Ur.ve Tic. AS.

Aysu En. San. veTic. AS.

Deniz El. Ur. Ltd. Sti.

Lodos El. Ur. AS.

BrizaEl. Ur. AS.

Alize En.El. Ur AS.

LodosEl. Ur.AS.

Kores Kocadag Riiz. En. Sant. Ur. AS.
Dogal En.El. Ur. AS.

Alize En. EIl. Ur.AS.

Kiroba EI. Ur. AS.

Enerjisa En. Ur. AS.

Mare Manastir Riz. En. San. Tic. AS.
Maz-3 Riiz. En. Sant. EI. Ur. AS.
Akdeniz El. Ur. AS.

AkdenizEl. Ur.AS.

CanEnerji Ent. EL. Ur. AS.

PROJE ADI
PROJECT NAME

Akbuk RES
AKRES
Aksu RES
Amasya RES
ARES
Atik Belen RES
AyRES
Ayyildiz RES
Balabanli RES
Balikesir RES
Bandirma RES
Bandirma RES
Bandirma RES Ext.
Bandirma-3 RES
Belen RES
Bergama RES
Bozcaada RES
Bozyaka RES
Burgaz RES
Camseki RES
Canta RES
Catalca RES
Cataltepe RES
Cesme RES
Dagpazari RES
Dares Datga RES
Dinar RES
Diizova RES
Edincik RES
EnezRES
GERES
Geycek RES
Gokgedag RES
Gunaydin RES
Hasanbeyli RES
intepe RES
Kapidag RES
Karadag RES
Karadere RES
Karakurt RES
Karaburun RES
Kavakli RES
Keltepe RES
Kemerburgaz RES
KORES
Kozbeyli RES
Kuyucak RES
Madranbaba RES
Mahmudiye RES
Mare Manastir RES
Mazi-3 RES
Mersin Mut RES Ext.
Mersin Mut RES
Metristepe RES
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KURULU GUC (MW)
INSTALLED CAPACITY (MW)
31,50
45,00
72,00
40,00
7,20
18,00
5,00
15,00
50,60
143,00
30,00
60,00
5,00
25,00
48,00
90,00
10,20
12,50
14,90
20,80
47,50
60,00
16,00
1,50
39,00
29,60
115,00
51,50
30,00
15,00
27,50
150,00
135,00
12,50
50,00
35,00
24,00
10,00
16,00
10,80
120,00
52,00
20,70
24,00
17,50
32,20
25,60
19,50
29,90
39,20
30,00
9,00
33,00
40,00

i
ary
Aydin
Manisa
Kayseri
Amasya
fzmir
Hatay
Canakkale
Ballkesir
Tekirdag
Balikesir
Ballkesir
Balkesir
Balkesir
Ballkesir
Hatay
izmir
Canakkale
fzmir
Canakkale
Canakkale
istanbul
istanbul
Ballkesir
fzmir
Mersin
Mugla
Afyon
fzmir
Balikesir
Edime
Manisa
Kirsehir
Osmaniye
Balikesir
Osmaniye
Canakkale
Ballkesir
fzmir
Kirklareli
Manisa
fzmir
Balikesir
Ballkesir
istanbul
fzmir
fzmir
Manisa
Aydin
Canakkale
fzmir
Izmir
Mersin
Mersin
Bilecik

TURBIN MARKAS|
TURBINE BRAND
SUZLON
NORDEX
VESTAS
NORDEX
VESTAS
GAMESA
VESTAS
VESTAS
SIEMENS
GE
GE
VESTAS
NORDEX
NORDEX
VESTAS
NORDEX
ENERCON
NORDEX
ENERCON
ENERCON
NORDEX
VESTAS
ENERCON
ENERCON
SIEMENS
ENERCON
SIEMENS
GE
NORDEX
NORDEX
NORDEX
ENERCON
GE
GE
NORDEX
ENERCON
VESTAS
GE
GE
VESTAS
ENERCON
VESTAS
ENERCON
ENERCON
NORDEX
ENERCON
ENERCON
GAMESA
SIEMENS
ENERCON
NORDEX
VESTAS
VESTAS
NORDEX

TURBIN MODELI
TURBINE MODEL
588
N90
V100-2.0
N100
V44-600
G90
V90-1.8
V90-3.0
SWT-23-108
GE2.75-103
GE15se
V90-3.0
N90
N90
V90-3.0
NS0
E-40
N100
E-48/E-44
E-82/E-48
N100
V90-3.0
E-82
E-40
SWT-3.0-101
E-48/E-44
SWT-23-108
GE2.5-100
N100
N90
N90
E-82
GE2.5-100
GE2.5-100
N100
E-48 /E-82
V80-2.0
GE2.5-100
GE1.6-100
V90-1.8
E-82
V11233
E-44
E-82
NS0
E-70
E-70/E-44
G90
SWT-23-101
E-48/E-44
N90
\90-3.0
V90-3.0
N100

ISTATISTIK

TURBIN GUCU
TURBINE POWER
2,1MW
25MW
2MW
25MW
600 KW
20MW
18MwW
3MW
23MW
275 MW
15MwW
3MW
2,5MW
25MW
3MW
25MW
0,6 MW
25MW
0,8MW/0,9MW
2MW/0,8MW
25MW
3MW
2MW
0,5 MW
30MW
0,8MW/0,9MW
23MW
25MW
25 MW
25MW
25 MW
2MW/3MW
25 MW
25MW
25 MW
0,8MW/23 MW
20MW
25MW
1.6MW
18MwW
2MW
33MW
09 MW
2MW
25 MW
23MW
2MW/09MW
20MW
23MW
0,8MW/0,9MW
25 MW
30MW
3MW
25 MW

ISLETMEYE GIRIS TARIHI

COMMERCEMENT OF OPERATION

2009
2000
2012
2008
1998
2014
2011
2009
2014
2012
2006
2009/2010
2012
2008
2009/2010/2012
2007
2000
2012
2007
2009
2013/2014
2008
2010
1998
2011
2008
2013
2009/2010/2012/2013
2013
2008
2014
2013/2014
2009/2010
2012
2014
2007/2014
2013
2012
2014
2007
2013
2014
2009
2008
2012
2012/2013
2010
2013
2010
2006/2007
2011
2013
2010
2011
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WPPs in Operation
FIRMA ADI PROJE ADI KURULU GUG (MW) iL TURBIN MARKASI TURBIN MODELI TURBIN GUCO ISLETMEYE GIRIS TARIHi
COMPANY NAME PROJECT NAME INSTALLED CAPACITY (MW) ary TURBINE BRAND TURBINE MODEL TURBINEPOWER ~ COMMERCEMENT OF OPERATION

55  R.K.RESEI Ur.San. ve Tic. Ltd. Sti. Pasalimani RES 0,80 Balikesir ENERCON E53 0,8MW 2013

56  PoyrazEn.El UrAS. Poyraz RES 54,90 Balikesir ENERCON E-82 2MW 2012/2013
57  OresEl. UrAS. Salman RES 27,50 izmir GE GE2.75-100 2.75 MW 2014

58  Dogal En.El.UrAS. Samurlu RES 30,00 izmir ENERCON E-70 2MW 2012/2013
59  Saray Dok. Mad. Ak. San. Tic. A.S. Saray RES 4,00 Tekirdag ENERCON E-82 2MW 2012

60  GaretEn.UrveTic.AS. SaRES 24,75 Canakkale GE GE2.75-100 275 MW 2010/2011
61  AlizeEn.El.UrAS. Sarikaya RES 28,80 Tekirdag ENERCON E-82/E-70/E-48 2MW/0,8MW 2009

62 Dogal En.El. Ur. AS. Sayalar RES 54,20 Manisa ENERCON E-82/E-70/E-44 2MW/0,9MW 2008/2013
63  DenizEl. Ur. Ltd. Sti. Sebenoba RES 34,00 Hatay VESTAS V80-2.0 2MW 2008

64  EolosRiiz.En. Ur.AS. Senkoy RES 36,00 Hatay ALSTOM ECO100/ECO110 3MW 2012 /2013
65  DorukEn. Ur. San. Tic. AS. Seyitali RES 34,50 izmir ENERCON E-70 23 MW 2011
66 Silivri Enerji Ur. AS. Silivri RES 45,00 istanbul NORDEX N100 2,5 MW 2014

67 TektugEl.UrAS. Sincik RES 27,50 Adiyaman NORDEX N100 25MW 2013

68  Somakn.ELUrAS. Soma RES 140,80 Manisa ENERCON E-70/E-44 2MW/0,9MW 2011/2012
69  BilginRiiz. Sant. En. Ur. AS. Soma RES 90,00 Manisa NORDEX NSO 25MW 2007

70  ABKEn.Ur.San.veTic.AS. Soke-Catalblik RES 30,00 Aydin GAMESA G90 20MW 2010

71  Sunjit SuniJit San. Tic. A.S. Sunijiit RES 1,20 istanbul ENERCON E-40 0,6MW 2006

72 AlentekEn.AS. Susurluk RES 60,00 Balikesir NORDEX N100/N90 25MW 2012

73  Galata Wind En. Ltd. Sti. SahRES 93,00 Balikesir VESTAS V90-3.0 3MW 2011

74  Galata Wind En. Ltd. Sti. SahRES Extension 12,00 Balikesir VESTAS V90-3.0 30MW 2013

75  BakiEl Ur Ltd. Sti. Samli RES 113,40 Balikesir VESTAS V90-3.0 3MW 2008/2010
76  YeniBelen Enerji Elektrik Uretim Senbiik RES 27,00 Hatay VESTAS V112-3.0 30MW 2013

77  Bakras Enerji Elektrik Ur. ve Tic. AS. Senbiik RES 15,00 Hatay VESTAS V90-3.0 3MW 2010

78  Bakras Enerji Elektrik Ur.veTic. AS. Senbiik Res Ext. 23,00 Hatay VESTAS V11233 33 MW 2014

79  TeperesEl.UrAS. TepeRES 0,85 istanbul VESTAS V52-850 850 KW 2006

80 PemEn.AS. Tokat RES 40,00 Tokat NORDEX N100 25MW 2010/2011
81  SabagElUrAS. Turguttepe RES 24,00 Aydin VESTAS V90-2.0 2MW 2010

82 Arnaz RESRiizgar En. El. Ur. Usak RES 54,00 Usak SINOVEL SL1500/90 15MW 2013

83  InnoresEl. UrAS. Yuntdag RES 57,50 izmir NORDEX N90 25MW 2011

84  InnoresEl UrAS. Yuntdag RES Ext. 2,50 izmir NORDEX N100 2,5 MW 2014

85  Zeytineli RESEL Ur.AS. Zeytineli RES 50,00 izmir NORDEX N100/NSO 25MW 2013
86  ZiyaretRESEl Ur.San.Tic. AS Ziyaret RES 65,00 Hatay GE GE2.5-100 25MW 2010/2011/2013
87  ZiyaretRESEL Ur. San.Tic. AS Ziyaret RES Ext. 11,00 Hatay GE GE2.75-100 2.75MW 2014

www.tureb.com.tr Kasim - Aralik - ruzgarenerjisidergisi.com 65




.. —(
Ruzgar Enenjisi

BOLUM

isletmedeki RES’lerin Yatinmcilara Goére Dagilimi
Investors According to Operational WPPs

ISTATISTIK

isletmedeki Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Giic Bakimindan Yatinmcilara Gére Dagilimi
Investors according to Installed Capacity for Operational Wind Power Plants (MW)
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POLAT ENERJI
DEMIRER ENERJi
BILGIN ENERJI
EKSIM

ENERJi SA
AKSA

GURiS

FiINA ENERJI
DOGAN ENERJI
ALTO HOLDING
ZORLU ENERJi

YATIRIMCILAR / INVESTORS

AKSA: Ay RES, Kapidag RES, Karakurt RES,
Sebenoba RES, Samli RES, Atik Belen RES

ALTO Holding: Karburun RES, Kemerbur-
gaz RES

AYEN Enerji: Akbik RES, Aksu RES

BiLGIN Enerji: Bandirma RES, Bandir-
ma RES Ext., Bergama RES, Mazi-3 RES,
Soma RES, Zeytineli RES

BORUSAN EnBW: Balabanli RES, Bandir-
ma RES

DEMIRER Enerji: Bozcaada RES, Camse-
ki RES, Cataltepe RES, Cesme RES, Dares
Datca RES, Keltepe RES, Kuyucak RES,
Mare Manastir RES, Sarikaya RES, inte-

BORUSAN Enew | QRS 1100

103@5

4RRI5

® 3o
(. 34015
B 30

® 20

45

DOST ENERJI
AYEN ENERJI
SANKO
BEREKET ENERJI
BESEI
CAN ENERJI
TEFIROM
GAMA ENERJI
ABK ENERJi
epincik eNersi [l 30
TEKTUG ELEKTRIK [l 2085

BOYDAK HOLDING

ERCIYAS GELIK BORU A.$

pe RES, Burgaz RES, Kozbeyli RES, Poyraz
RES, Samurlu RES, Sayalar RES, Seyitali
RES

DOGAN Enerji: Mersin Mut RES, Mersin
Mut RES Ext., SahRES, SahRES Ext.

DOST Enerji: GERES, KORES, Yuntdag
RES, Yuntdag RES Ext.

EKSiM: Amasya RES, Hasanbeyli RES, Si-
livri RES, Susurluk RES, Tokat RES

ENERIJISA: Balikesir RES, Dagpazari RES,
Mahmudiye RES

FiNA Enerji: Diizova RES, Giinaydin RES,
Karadere RES, Salman RES, Ziyaret RES,
Ziyaret RES Ext.
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AS MAKINSAN
ADO ENERJi
AK ENERJi
KARDEMIR

TELKO ENERJI

KIROBA ELEKTRIK | 1RIRS
ENER HOLDING

TERIFOM VE ZAF GRUP

GAMA Enerji: Karadag RES, SaRES
GURIS: Belen RES, Dinar RES, Senkoy RES

POLAT Enerji: Burgaz RES, Kozbeyli RES,
Poyraz RES, Samurlu RES, Sayalar RES,
Seyitali RES, Geycek RES, Soma RES

Ortakliklar igin hisse oranlari yiizde 50
olarak kabul edilmis olup, kurulu gii¢ bu

oranda firmalara ayriimistir.
Installed capacity is distributed by the share ratio which is
accepted as %50 for partner.
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ISTATISTIK

Riizgar Enenjisi

Turbine Brands According to Operational WPPs

isletmedeki RES'lerinTiirbin Markalarina Gére Dagihimi
]

isletmede Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Giic Bakimindan Tiirbin Markalarina Gére Yiizdesel Dagilimi

@ % 25,96
@ % 24,75
% 21,56
® % 15,37
@® %6,85
® %197
® %1,58
% 1,05

% 0,92

Turbine Brands according to Installed Capacity for Operational Wind Power Plants (%)

ENERCON

NORDEX VESTAS

%21,56
VESTAS

GE

SIEMENS
GAMESA
SINOVEL

ALSTOM
SUZLON

isletmede Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Giic Bakimindan Tiirbin Markalarina Gére Dagiimi

Turbine Brands according to Installed Capacity for Operational Wind Power Plants (MW)
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O jsletmedeki RES’lerin Bolgesel Dagilhimi
I il Regions According to Operational WPPs

ISTATISTIK

isletmede Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Giic Bakimindan Bolgelere Gore Yiizdesel Dagilimi
Regions according to Installed Capacity for Operational Wind Power Plants (%)

@ %3829 EGE

@® % 36,23 MARMARA
% 15,86 AKDENIZ
% 6,48 IC ANADOLU
% 2,34 KARADENIZ

% 0,80 GUNEYDOGU ANADOLU

AKDENIZ
%15,86

iC ANADOLU
%6,48

isletmede Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Gii¢ Bakimindan Bélgelere Gére Dagilimi
Regions according to Installed Capacity for Operational Wind Power Plants (MW)
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L jsletmedeki RES'lerin illere Gére Dagilhimi
I I.IV Cities According to Operational WPPs

isletmede Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Giic Bakimindan illere Yiizdesel Gére Dagihimi
Cities according to Installed Capacity for Operational Wind Power Plants (%)

@ % 22,41 BALIKESIR

% 17,92 iZMIR HATAY

@ % 11,50 MANISA %8,09
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\

® %4,10 CANAKKALE
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4

% 2,37 MERSIN @ %1,17 TOKAT
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® %1,58 USAK @® %0,80 ADIYAMAN
@ %1,17 AMASYA % 0,47 KIRKLARELI
@ % 1,17 BILECIK 9% 0,44 EDIRNE

isletmede Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Giic Bakimindan illere Gére Dagilimi
Cities according to Installed Capacity for Operational Wind Power Plants (MW)
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WPPs Under Construction

FIRMA ADI
COMPANY NAME

Ygt Eelektrik Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti.
Ayen En. AS.
Akhisar Enerji Ur. AS.
Tan Elektrik Ur. A.S.
Aksa Enerji Ur. AS.
Kiitle Enerji Yat. Ur. ve Tic. AS.
Bandirma En. ve El. Ur. Tic. AS.
ZTEnerjiAS.
ABK Cesme Enerji
“edincik Enerji EI. Ur. A.S.”
BOREAS Enerji
Derne En. Ur. Tic. AS.
FuatRES Elektrik Uretim A.S.
Garet En. Ur. ve Tic. AS.
Manres El. Ur. A.S.
Eskoda Enerji Ur. Paz. ith. ihr. AS.
Tamyeli Enerji Uretim A.S.
Kangal Elektrik Uretim A.S.
Derne En. Ur. Tic. AS.
Kapidag Riiz. En. Sant. El. Ur. San. Tic. AS.
Esinti En. Ur. Tic. A.S.
Alenka Enerji Ur. ve Yat. Ltd. Sti.
Osres El. Ur. AS.
DOST ENERJi
Ayen En. AS.
Eskoda Enerji Ur. Paz. ith. ihr. A.S.
Ayen En. AS.
Giney Riizgari El. Ur. Tic. As.
Tayf Enerji Yat. Uretim Tic. A.S.
Petkim Petrokimya Holding A.S.
Pitane Elektrik Ur. Ltd. Sti.
Deniz El. Ur. Ltd. Sti.
Bereket Enerji
Canres El. Ur. AS.
Elfa Elektrik Uretim A.S.
Hassas Teknik Enerji El. Ur. San. Tic. A.S.
Arova RES Elektrik Ur.
Yeni Enerji Yat. Uretim Tic. A.S.
Derne En. Ur. Tic. AS.

inga Halindeki RES'ler

PROJE ADI
PROJECT NAME
AdaRES
Akbik Il RES
Akres Ext.
Aliaga RES
Atik Belen RES
Bagarasi RES

Bandirma RES Ext.

Cergikaya RES
Cesme RES
Edincik RES Ext.
Enez RES Ext.
Fatma RES
Fuat RES
GOokRES

Glinaydin RES Ext.

Harmanlik RES
incesu RES
Kangal RES
Kanije RES

Kapidag RES
Kinik RES
Kiyikdy RES
Kizilcaterzi RES
KORES Ext.-Il
Korkmaz RES
Koru RES
Mordogan RES
Mut RES
Odemis RES
Petkim RES
Pitane RES

Sebenoba RES Ext.

Soke RES
Sadilli RES
Umurlar RES
Urla RES
Yalova RES
Yenihisar RES
Zeliha RES

/‘\‘

GUC (Mw)
CAPACITY(MW)
10,00
21,00
10,00
9,60
12,00
48,00
29,70
57,00
18,00
26,40
6,60
77,40
33,00
35,75
8,25
52,80
13,20
44,00
64,00
4,00
54,40
27,00
14,50
7,50
25,20
52,80
31,50
52,80
21,00
51,00
4,80
24,00
49,50
38,50
10,00
18,00
54,00
21,60
24,00

iL
city
Izmir

Mugla
Manisa
izmir
Hatay
izmir
Balikesir
Hatay
izmir
Balikesir
Edirne
Mugla
izmir
Manisa
Balikesir
Bursa
Afyon
Sivas
Edirne
Balikesir
izmir
Kirklareli
Tekirdag
izmir
izmir
Canakkale
izmir
Mersin
Aydin
izmir
izmir
Hatay
Aydin
Canakkale
Balikesir
izmir
Yalova
Aydin
Kirklareli

ISTATISTIK

—————

iNSA HALINDEKi RUZGAR SANTRALLERi / UNDER CONSTRUCTION WPP

TURBIN MARKASI
TURBINE BRAND
GAMESA
SUZLON
NORDEX
NORDEX
GAMESA
NORDEX
VESTAS
ACCIONA
NORDEX
NORDEX
NORDEX
SIEMENS
VESTAS
GE
GE
VESTAS
VESTAS
VESTAS
SIEMENS
VESTAS
SIEMENS
GAMESA
GE
NORDEX
SUZLON
VESTAS
SUZLON
VESTAS
NORDEX
ALSTOM
NORDEX
VESTAS
VESTAS
GE
VESTAS
NORDEX
SINOVEL
NORDEX
SIEMENS

TURBIN MODELI TURBIN GUCU
TURBINE MODEL TURBINE POWER
G97 2.0 MW
595 2,5 MW
N100 2,5 MW
N117 2,4 MW
G90/G97 2.0 MW
N117/2400 2,4 MW
V112-3.3 3,3 MW
AW125/3000 3IMW
N117 3 MW
N117/2400 2,4 MW
N100 3,3 MW
SWT3.0/3.2-113 3,2MW/3,0MW
V112-3.3 3,3 MW
GE2.75-103 2.75 MW
GE2.75-100 2.75 MW
V112-3.3 3,3 MW
V112-3.3 3,3 MW
V100-2.0 2,0 MW
SWT-3.2-113 3,2 MW
V80-2.0 2,0 MW
SWT-3.2-108 3,2 MW
G90/G97 2.0 MW
GE1.6-100 1.6 MW
N100 2,5 MW
588 2,5 MW
V112-3.3 3,3 MW
588 2,1 MW
V112-3.3 3,3 MW
N117/3000 3 MW
ECO110 3IMW
N117/2400 2,4 MW
V112-3.0 3,0 MW
V112-3.3 3,3 MW
GE2.75-100 2.75 MW
V100-2.0 2,0 MW
N117/3000 3IMW
SL1500/90 SL1500/82 1,5 MW
N117/2400 2,4 MW
SWT-3.0-113 3,0 MW

Turkiye ruzgar enerjisi inga halindeki bilgiler tlrbin Ureticilerinden alinan veriler ile hazirlanmistir.
This Turkish wind energy under construction information was prepared by getting the data of turbine producers.
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ISTATISTIK

insa Halindeki RES’letin Yatinmcilara Gére Dagiimi
Investors According to WPPs Under Construction

Y—
Riizgar Enerijisi

I

insa Halindeki Riizgar Enerji Santrallerinin Gii¢ Bakimindan Yatinmcilara Gére Yiizdesel Dagilimi
Investors according to Capacity for Wind Power Plants Under Construction (%)

@ % 19,01 BORUSAN
@ % 14,22 GURIS

@ %890 BEREKET
® %668 AYEN
%593 ERDEM HOLDING
® %576 AKSA
%5,27 FINA ENERJI
® %490 ZAF GRUP
@ %4,68 ESINTIENERJIAS.
%4,39 PETKIM
® %378 ECETUR

@ %3,07 GAMA ENERJI

% 2,27 EDINCIK ENERJI
@ % 1,86 YENIENERJI
% 1,55 ABK GESME ENERJI
@ %1,55 SANCAKENERJI

® %1,14 AKiS

@ %0,86
@ %0,86
@ %0,86

@ %041

ELFA ELEKTRIK
FCENERJI

KARESI ENERJI
% 0,83 AKCA ENERJI
% 0,64 DOST ENERJI

% 0,57 BOREAS ENERJI

BICAKGILAR ELEKTRIK

insa Halindeki Riizgar Enerji Santrallerinin Gii¢ Bakimindan Yatinmcilara Goére Dagilimi
Investors according to Capacity for Wind Power Plants Under Construction (MW)
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AKSA: Kapidag RES, Sebenoba RES Ext.,
Atik Belen RES, Kiyikdy RES / AYEN Ener-
ji: Mordogan RES, Korkmaz RES, Akbiik
Il RES / BEREKET Enerji: Soke RES, Ya-
lova RES / BORUSAN EnBW: Bandirma

www.tureb.com.tr

RES Ext., Fuat RES, Harmanlik RES, Koru
RES, Mut RES / ERDEM Holding: Bagara-
si RES, Odemis RES / FINA Eneriji: Sadilli
RES, Guinaydin RES Ext., Kizilcaterzi RES /
GURIS: Zeliha RES, Kanije RES, Fatma RES

Ortakliklar igin hisse oranlari yiizde 50
olarak kabul edilmis olup, kurulu gii¢ bu

oranda firmalara ayriimistir.
Installed capacity is distributed by the share ratio which is
accepted as %50 for partner.
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BOLUM

ISTATISTIK

insa Halinde Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Tiirbin Markalarina Gére Dagiimi
Turbine Brands According to WPPs Under Construction

insa Halinde Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Giic Bakimindan Tiirbin Markalarina Gére Yiizdesel Dagilimi
Turbine Brands according to Capacity for Wind Power Plants Under Construction (%)

@ %31,46 VESTAS
@® % 18,90 SIEMENS
@® % 16,47 NORDEX
%834 GE
@ %6,68 SUZLON
® %490 ACCIONA
@ %464 SINOVEL
@ %439 ALSTOM
%4,21 GAMESA

GAMESA %4,21

insa Halinde Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Giic Bakimindan Tiirbin Markalarina Goére Dagilimi
Turbine Brands according to Capacity for Wind Power Plants Under Construction (MW)
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iSTATISTIK Riizgar Enenjisi

I

LB insa Halindeki RES’lerin Bolgesel Dagilhimi
I I |_||| Regions According to WPPs Under Construction

insa Halinde Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Giic Bakimindan Bolgelere Gére Yiizdesel Dagilimi
Regions according to Installed Capacity for Wind Power Plants Under Construction (%)

% 48,20 MARMARA

@ %3548 EGE

@® % 12,54 AKDENIZ -

® %3,78 iGCANADOLU

EGE
%48,20

insa Halinde Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Giic Bakimindan Bélgelere Gére Dagilimi
Regions according to Installed Capacity for Wind Power Plants Under Construction (MW)
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L2 insa Halindeki RES'lerin illere Gére Dagilhimi
I I I.IV Cities According to WPPs Under Construction

insa Halinde Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Giic Bakimindan illere Gére Yiizdesel Dagilimi
Cities according to Capacity for Wind Power Plants Under Construction (%)

@ % 26,75 iZMIR
@ %846 MUGLA
% 8,00 HATAY
® %792 MUGLA
% 7,85 CANAKKALE
@ % 6,74 BALIKESIR
® % 6,07 EDIRNE
@ %464 YALOVA
@ %454 BURSA
® % 4,54 MERSIN
® % 4,39 KIRKLARELI
% 3,93 MANISA
® % 3,78 SIVAS
% 1,25 TEKIRDAG

@® % 1,14 AFYON

insa Halinde Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Giic Bakimindan Tiirbin Markalarina Gére Dagiimi
Turbine Brands according to Capacity for Wind Power Plants Under Construction (MW)
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ISTATISTIK

UV Lisansli RES'ler
Iv Licensed WPPs

LiSANSLI RUZGAR SANTRALLER|

LICENSED WPP
FIRMA ADI PROJE ADI GUC(Mw) iL

COMPANY NAME PROJECT NAME  CAPACITY (MW) ary
1 EsitEnerjiAS. Ada 2 RES 32 Balikesir
2 izdem Enerji Yat. Ur. Tic. A.S. Afyon-2 RES 88 Afyonkarahisar
3 Airres Elektrik Ur. San. ve Tic. A.S. Airres-4 RES 55 Kirklareli
4 Suay En. San.veTic. AS. Akblik RES 10 Aydin
5 Ahsen Enerji Ur. Tic. ve San. A.S. Akdag RES 23 Konya
6 Hns Enerji Ur. Ltd. Sti Akkus RES 10 Ordu
7  Riizgar Elektrik Ur. Ltd. Sti. Akyar RES 15 Mugla
8  Akyelres Elektrik Ur. San. ve Tic. A.S. Akyel-1 RES 40 Karaman
9  Ado Eneriji Ur. San. ve Tic. A.S. Akyurt RES 12,8 Tokat
10 Egenda Ege Enerji Ur. AS. Alagati RES 16 izmir
11 Gokova Elektrik Ur. ve Tic. Ltd. Sti Alapinar RES 0,8 Mugla
12 Eksel Elektrik Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti Alares RES 10 Usak
13 Balikesir Riizgar Enerjisinden El. Ur. Sant. Ltd. Sti. Alibey Adasi RES 30 Balikesir
14 Abh Elektrik Ur. Tar. Hay. ing. Tic. A.S. Alibeyhiiyiigii RES 3 Konya
15 Rsh Enerji A.S. Aléren RES 45 Corum
16 Yel Elektrik Ur. Ltd. Sti. Alsancak RES 1 Hatay
17 Eksi Enerji Ur. Ltd. Sti Arapkir RES 10 Malatya
18 Es-Yel Elektrik Ur. Ltd. Sti. Ardich RES 50 Konya
19 Serbest Enerji San. ve Tic. A.S. Aydos RES 14 istanbul
20 Polatbay Enerji Ur. ins. San. ve Tic. A.S. Ayvalik-| RES 9 Balikesir
21 Kazanim Enerji Yat. Ur. ve Tic. A.S. Bafa RES 35 Aydin
22 Baglar Elektrik Ur. A.S. Baglar RES 100 Konya
23 Verim Enerii Yat. Ur. Tic. A.S. Barbaros RES 12 Tekirdag
24 Bereketli Elektrik En. Ur. ve Tic. A.S. Bereketli RES 30 Tokat
25 Vento Elektrik Ur. A.S. Bergama RES 25 izmir
26 Bergres Elektrik Ur. A.S. Bergres RES 70 izmir
27 Gekim Eneriji Yat. Ur. Tic. A.S. Boziiyiik RES 90 Bilecik
28 Pakmem Elektrik Ur. San. ve Tic. A.S. Cerit RES 90 K.maras
29 KIf Enerji Yatiim Ur. ith. ihr. San. ve Tic. AS. Civan RES 15 Usak
30 Bali Riizgar Elektrik Ur. San. ve Tic. AS. Gakil RES 52,5 istanbul
31 Esin Riizgar Enerji Ur. San. ve Tic. A.S. Caminbasi RES 27 Antalya
32 Abk Enerji Elektrik Ur. A.S. Catalbiik RES 25 Aydin
33 Grc Yenilenebilir Enerji Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. Cataltepe RES 4 istanbul
34 Siiper Elektrik Ur. AS. Cataltepe RES 10 istanbul
35 ZtEnerji Elek. Ur. San. ve Tic. A.S. Cergikaya RES 53 Hatay
36 Marmarares Elektrik Ur. A.S. Cubuklu Osmaniye RES | 50 Kocaeli
37 Koniingaat San. A.S. Datca RES 12 Mugla
38 Zorlu Riizgar Enerjisi EI. Ur. A.S. Demirciler RES 60 Osmaniye
39 Galik Riizgar Enerjisi El. Ur. Ltd. Sti. Demircili RES 40 izmir
40 Giindogdu Riizgar En. Ur. San. ve Tic. A.S. Demir6zii RES 37 Sivas
41 Korda Enerji Ur. Paz. ith. ve ihr. AS. Denizli RES 66 Denizli
42 Ydabay Elektrik Ur. Ltd. $ti Dikili RES 5 Kocaeli
43 Kale En. Ur. Tic. ve San. AS. Dilek RES 275 K.maras
44 Eber Elektrik Ur. A.S. Eber RES 36 Afyonkarahisar
45 Meltem EnerjiEl. Ur. AS. Ege RES 7 izmir
46 Elmadag Elektrik En. Ur. ve Tic. A.S. Elmadag RES 72 Ankara
47 Elmali Enerji Ltd. Sti. Elmali RES 9 Mersin
48 Hanay Elektrik Ur. Ltd. Sti. Elmali RES 27 Mersin
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LiISANSLI RUZGAR SANTRALLERI

LICENSED WPP
FIRMA ADI PROJE ADI GUC (MW) iL

COMPANY NAME PROJECT NAME  CAPACITY (MW) ary
Grc Enerji Elektrik Ur. San. ve Tic. A.S. Emres RES 2 izmir
Ertan Enerji El. Ur. AS. Ertan RES 3 istanbul
Esenkoy Elektrik Eneriji Ur. ve Tic. A.S. Esenkdy RES 10 Kastamonu
Marmarares Elektrik Ur. A.S. Esenkdy RES 18,45 Yalova
Evrencik Riizgar Enerjisinden El. Ur. Ltd. Sti. Evrencik RES 120 Kirklareli
Orsa Enerji El. Ur. ve Tic. A.S. Fener RES S5 Sinop
Bahar Enerji Elektrik Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. G RES 5 Canakkale
Ari En Enerji Ur. ve Tic. A.S. Gazi RES 5 istanbul
Gazires Elektrik Ur. San. ve Tic. AS. Gazi-9 RES 51 Canakkale
Tan Elektrik Ur. A.S. Gaziemir RES 20 izmir
Oz-Yel Elektrik Ur. Ltd. Sti. Gaziosmanpasa RES 50 istanbul
Derton Elektrik Ur. A.S. Gerede-Yenicaga RES 60 Bolu
Ruizgar Elektrik Ur. Ltd. Sti. Geris RES 11,2 Mugla
Egenda Ege Enerji Ur. AS. Germiyan RES 10,8 izmir
Giiral Porselen Tur. ve Vitrifiye San. AS. Germiyan RES 9,6 izmir
Hacim Eneriji Yat. Ur. ve Tic. AS. Geyve RES 50 Sakarya
iletken Enerji Yatiim Ur. ve Tic. A.S. Gokdag RES 10 Kocaeli
Gol Marmara Eneriji Yat. Ur. ve Tic. A.S. Golmarmara RES 45 Manisa
Golyaka Enerji Yatiim Ur. Ve Tic. A.S. Golyaka RES 15 Sakarya
Basak Klima Riizgar En. El. Ur. Sant. ve Ser. Ltd.Sti. Goztepe RES 3 Canakkale
Yildiz Enerji El. Ur. A.S. Giilliik RES 33 Mugla
Karhes Karadeniz Hidro El. Ur. A.S. Giindalan RES 5 izmir
Tiirkay Alternatif En. EI. Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. Guindogdu RES 9,6 Bursa
Merig Riizgar Enerjisi El. Ur. A.S. Hamzabeyli RES 3 Edire
Kovanci Enerii Ur. Paz. ith. ve ihr. AS. Hasanoba RES 51 | Ganakkale
Ekim Elektrik Mih. Ms. ing. Tur. ve Tic. Ltd. Sti. Havza RES 48 Samsun
Riizgar Elektrik Ur. Ltd. Sti. Havza RES 15 Corum
Nuh Enerji Elektrik Ur. A.S. Hereke RES 2,5 Kocaeli
Hilalres Elektrik Ur. San. ve Tic. A.S. Hilal-2 RES 7 Karaman
Alanoba Elektrik Ur. A.S. llbir RES 50 Mugla
igdas Gelik Enerji Ters. ve UL San. A.S. icdas Biga RES 60 | Ganakkale
Kirca Enerji Yatiim Ur. ve Tic. A.S. Kalfakoy RES 10 Balikesir
Saganak Enerji Yat. Ur. Tic. AS. Kandira RES 49 Kocaeli
Egener Elektrik Ur. ve Mak. San. ve Tic. A.S. Karabel RES 3 izmir
Karacaoren Elektrik En. Ur. ve Tic. A.S. Karacadren RES 35 Samsun
Mursal Eneriji Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti Karagayir RES 10 Sivas
Okman Enerji El. Ur. ve Yat. A.S. Karadag RES 16,25 izmir
Koni ing. San. A.S. Karakapi RES 40 Aksaray
Tepe Enerji Santrali El. Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. Karatepe RES 13 Tekirdag
Borares Enerji El. Ur. AS. Karova RES 30 Mugla
Bay Temiz Enerji El. Ur. ins. San. ve Tic. A.S. Kartaldag RES 39 Eskisehir
Efil Enerji Ur. Tic. ve San. AS. Kartaldagi RES 63 Gaziantep
Merzifon Enerji A.S. Kayaduizii RES 39 Amasya
Alenka Eneriji Ur. ve Yat. Ltd. Sti. Kiblekayasi RES 15 Hatay
Babadag Elektrik Ur. San. ve Tic.A.S. Kirkagag RES 45 Manisa
Besiktepe Ur. ve Tic. Ltd. Sti. Kiyikdy RES 44 Tekirdag
Kiraz Enerji Yat. Ur. ve Tic. A.S. Kirazli RES 50 izmir
Isider Enerji Ur. Paz. ith. ve ihr. A.S. Kocalar RES 26 | Canakkale
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LiSANSLI RUZGAR SANTRALLERIi

FIRMA ADI
COMPANY NAME

Diinya Enerji Ur. A.S.
Ado Eneriji Ur. San. ve Tic. A.S.
Demir Res Miihendislik En. Ur. A.S.
Sone Eneriji Yatiim Ur. ve Tic. AS.
Yigit Riizgar En. EL. Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti.
Denge Eneriji Ur. San. ve Tic. A.S.
Are Elektrik Ur. Tic. ve San. Ltd. Sti.
Kurucasile Elektrik En. Ur. ve Tic. A.S.
Aladag Riizgar Enerji Ur. San. ve Tic. A.S.
Simay Elektrik Ur. A.S.
Pasa Eneriji Yat. Ur. ve Tic. AS.
Denizhan Enerji Yat. Ur. ve Tic. A.S.
Mb Elektrik Ur. Ltd. Sti.
Manastir Elektrik Ur. Tes. A.S.
Babadag Elektrik Ur. San. ve Tic. AS.
Eni Enerji ins. Taah. Tic. ve San. A.S.

Yander Elektrik Miih. Mis. ins. Tur. ve Tic. Ltd. Sti.

Safir Enerji Yat. Ur. ve Tic. AS.

Egenda Ege Enerji Ur. AS.

Mutluer Enerji ing. Yat. Mad. San. ve Tic. A.S.
Elestas Elektrik Ur. A.S.

Serin Enerji Elek. Ur. Dag. Paz. San. ve Tic. Ltd. $ti
Baltepe Enerji A.S.

Ayres Elektrik Ur. A.S.

Bagc Elektrik En. Ur. AS.

Betim Enerji Yat. Ur. ve Tic. A.S.

Gyy Elektrik Ur. AS.

Pamukova Riizgar En. Yat. Ur. ve Tic. A.S.
Polat Elektrik Ur. ins. ith. ihr. AS.

Nm Enerji EI. Ur. AS.

Ufuk Enerji El. Ur. AS.

ARI EN ENERJi URETIM VE TiC. AS.
Ziyaret Res El. Ur. San. ve Tic. A.S.
Giince Enerji Yat. Ur. ve Tic. A.S.

Zorlu Riizgar Enerjisi El. Ur. AS.

Boylam Enerji Yat. Ur. Tic. A.S.

Galik Riizgar Enerjisi El. Ur. Ltd. Sti.
Aktepe Enerji A.S.

Uggen Seferihisar Riizgar En. El. Ur. AS.
Alenka Enerji Ur. ve Yat. Ltd. Sti.
Sibelres Elektrik Ur. A.S.

Akis Eneriji Yatiim Ur. ve Tic. A.S.

Steag Riizgar Siloglu En. Ur. ve Tic. AS.
Barkan Enerji Yat. Ur. Tic. AS.

Gevrim Enerji Yat. Ur. Tic. A.S.

Tatlipinar Enerji Ogr. A.S.

istres Elektrik Ur. AS.

Barkan Enerji Yat. Ur. Tic. AS.

LICENSED WPP
PROJE ADI
PROJECT NAME
Kocatepe RES
Konakpinar RES
Korudagi RES
Korudagi RES
Kumres RES
Kurtini RES
Kurtkaya RES
Kurucasile RES
Kuyulukoyak RES
Kiptepe RES
Mahmut Sevket Paga-1 RES
Mahmut Sevket Pasa-2 RES
Mahyadag RES
Manastir RES
Marmara RES
Maslaktepe RES
Mersinli RES
Meryem RES
Mordogan RES
Mutlu RES
Orhanli RES
Ortamandira RES
Ovacik RES
OVARES RES
Ovares RES
Omerli RES
Ozbek RES
Pamukova RES
Polat 2 RES
Poyraz RES
Poyrazgolli RES
Sakarbayir RES
Samandag RES
Sandikl RES
Saritepe RES
Saros RES
Sarpincik RES
Seferihisar RES
Seferihisar RES
Sirakayalar RES
Sibelres RES
Soke RES
Stuloglu RES
Sapdagi RES
Sile RES
Tatlpinar RES
Tayakadin RES
Tire RES
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LiSANSLI RUZGAR SANTRALLERI
LICENSED WPP

GUc(Mw) iL FIRMA ADI PROJEADI  GUC(MW)
CAPACITY (MW) ary COMPANY NAME PROJECT NAME  CAPACITY (MW)
25 Manisa 145 Agar Enerji Yat. Ur. ve Tic. AS. Tirkeli RES 30
12 Sivas 146 Kavram Eneriji Yat. Ur. ve Tic. A.S. Uluborlu RES 60
3 Tekirdag 147 Egenda Ege Enerji Ur. AS. Urla RES 13
3 Tekirdag 148 Derbent Enerji Ur. Paz. ith. ve ihr. A.S. Ugpinar RES 99
10 Antalya 149 Varyap Varlibaslar Yapi San. Tur. Yat. Tic. ve ELUR AS. Yagcilar RES 10
14 Mersin 150 Bak Enerji Ur. A.S. Yahyali RES 82,5
45 Kayseri 151 Se Santral Elektrik Ur. San. ve Tic. A.S. Yahyali RES 52,5
27 Bartin 152 Yares Elektrik Ur. A.S. Yalova RES 50
16 Konya 153 Sancak Enerji Hiz. A.S. Yamagtepe-2 RES 30
10 istanbul 154 Yaylakoy Res Elektrik Ur. A.S. Yaylakdy RES 15
8 istanbul 155 Turna Elektrik Ur. A.S. Yellibel RES 50
100 Kocaeli 156 Ayes Elektrik Ur. A.S. Yenikdy RES 15
30 Kirklareli 157 Mutlu Gelibolu Elektrik Ur. Yat. ins. San. ve Tic. A.S. Yenikdy RES 48
12 Yalova 158 Yerkdy Riizgar En. El. Ur. Sant. Ltd.Sti. Yerkoy RES 45
10 Balikesir 159 Gapar Elektrik Ur. Ltd. Sti. Yilmaz RES 12,5
20 Canakkale 160 Alenka Enerji Ur. ve Yat. Ltd. Sti. Yurttepe RES 13,5
55 fzmir 161 Yuva Eneriji Yat. Ur. ve Tic. A.S. Yuvacik RES 120
30 Bilecik 162 Rea Elektrik Ur. Tic. ve San. Ltd. Sti. Zincirli RES 12
13,8 izmir 163 Ado Eneriji Ur. San. ve Tic. AS. Ziyarettepe RES 10
44 Konya 164 Sonses Enerji Yat. Ur. ve Tic. AS. Zonguldak RES 120

9 Hatay 5.385
10 Balikesir
20 izmir
15 Aydin
15 Aydin
100 istanbul
24 Hatay
20 Sakarya

9 Samsun
30 Balikesir
30 Balikesir

3 Istanbul

22,5 Hatay
12 Afyonkarahisar
50 Osmaniye
138 Canakkale
32 izmir
17,5 izmir
18 izmir
12 Tekirdag
80 izmir
104 Aydin
60 Edirne
55 Balikesir
50 istanbul
125 Balikesir
50 Istanbul
50 izmir

i
cry
Sinop
Isparta
izmir
Canakkale
izmir
Kayseri
Kayseri
Yalova
istanbul
izmir
Karaman
Canakkale
Canakkale
Yozgat
izmir
Hatay
Kocaeli
Kayseri
Kayseri
Zonguldak

www.tureb.com.tr



ISTATISTIK

Il Regions According to Licensed WPPs

Lisansh RES’lerin Bolgesel Dagihimi

Riizgar Enenjisi

Lisansli Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Giic Bakimindan Bolgelere Gore Yiizdesel Dagilimi
Regions according to Capacity for Licensed Wind Power Plants (%)

@ % 40,93
@ %2432
® %1467
@® %952
® %921

% 1,17

® %0,19

MARMARA

EGE

iC ANADOLU
AKDENIZ
KARADENIZ

G.DOGU ANADOLU

DOGU ANADOLU

LA

Lisansli Olan Riizgar Enerji Santrallerinin Giic Bakimindan Bolgelere Gore Dagilimi
Regions according to Installed Capacity for Licensed Wind Power Plants (MW)

2.500
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1000 ——
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Cities according to Capacity for Licensed Wind Power Plants (MW)
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\___\ Riizgar Enerjisi Dergisi'nden
Riizgar Enerfisi n RONELIK FIRSATI

Ruzgar Enerjisi Dergisi’ne hemen abone olanlara bir sayi da bizden!

Bu formu doldurup bize ulagtirin, Riizgar Enerjisi Dergisi’nin 6 sayisi icin 120tl degil 100tl 6deyin. Riizgar Enerjisi Dergisi
iki ayda bir sayfalarinda yer alan gesitli yazi, yorum, roportaj, makale, iiriin haberleri, sektor raporlari ve 6zel
dosya konulariyla okurlarini sektor hakkinda daha detayl bilgi sahibi olmaya ve sektorii takip etmeye devam ediyor.

Her yerde Riizgar Enerjisi
hiizgar Eneriisi Her yere Riizgar Enerjisi

nd/energy magazig

2 Available on the

[ ¢ App Store y\ (',bdglc play

BANKA HESAP NUMARASI: ABONE BILGILERi / MEMBERSHIP INFORMATION
(*)Doldurulmasi zorunlu alanlar / (*) Indicates required fields

Garanti Bankasi / Taksim

(28) Hesap No: 629 58 59 Lutfen bu alana yaziniz... / Please complete this section...
IBAN: TR12 0006 2000 Adi ve Soyadi* / Name&Surname*
0280 0006 2958 59

Pozisyon / Position

Bilgi igin;
abone@finansreklam.com

Tel: 0212 252 71 85

Firma / Company

Vergi Dairesi / N/A

. . Vergi No / VAT No
Online Basvuru igin;
abone@finansreklam.com Telefon* / Phone*
Faks / Fax

E-Posta* / E-mail*

Adres / Address

Litfen adres ve telefon degisikliklerini abone servisimize bildiriniz. Dergiler mesai saatlerinde teslim edileceginden, mesai saatlerinde bulunacaginiz adresi forma doldurmanizi 6nemli
rica ederiz. Banka makbuzunuzu formunuzla birlikte gonderiniz veya fakslayiniz; 0212 326 41 08. Liitfen bu formun bir kopyasini kendinize saklayiniz.
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Taner YILDIZ

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani

The Republic of Turkey Energy and Natural
Resources Minister

Rasmus Helveg PETERSEN
Danimarka iklim, Enerji ve Yapi Bakani
Minister of Danish Climate, Energy and Building Ministry

Adnan AMIN

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Baskani (IRENA)
The General Director of International Renewable
Energy Agency

Mustafa YILMAZ
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK]) Baskani
The President of Energy Market Regulatory Authority

Andrew GARRAD
Avrupa Riizgar Enerijisi Birligi Baskani
The President Of Europen Wind Enerji Association (EWEA)

Dr. Klaus RAVE
Kiresel Riizgar Enerji Konseyi Basgkani
President of Global Wind Energy Council
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TURKIYE RUZGAR ENERJIiSi BIiRLIiGI
TURKISH WIND ENERGY ASSOCIATION

Kuruluglarinin Katkilariyla
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. ENERJIVE “C P)( INVEST IN TURKEY o aN
TABII KAYNAKLAR ‘ T.C. BASBAKANLIK

S A ENERJi PiYASASI = . i YATIRIM DESTEK VE TANITIM AJANSI
BAKANLIGI DUZENLEME KURUMU YENILENEBILIR ENERJI GENEL MUDURLUGU e R W N Baaa
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INTERCONTINENTAL WIND POWER CONGRESS

INTERCONTINENTAL WIND POWER CONGRESS

30 March - 02 April 2015
Istanbul Congress Center
www.iwpc2015.0rg



