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Riizgar Enerjisi

EDITOR'DEN

Murat ER
Merhaba sevgili okurlarimiz.

Riizgar Enerjisi Dergisinin Mart-Ni-
san sayisl ile yine sizlerleyiz. Bu say1-
mizda da riizgar enerjisi ile ilgili gelis-
meleri, ¢alismalar: sizlerle paylasmak
istedik. Umariz ki yine ilgiyle okursu-
nuz.

31 Mart — 2 Nisan tarihleri arasinda
WOW Istanbul Convention Centerda

gerceklestirilecek olan Intercontinental
Wind Power Congress (IWPC) 2015e
geri sayim devam ediyor. Dergimiz de
bu 6nemli etkinlikteki yerini alacak.
Umariz beklentiler gergeklesir ve her-
kes i¢in faydali bir etkinlik olur.

Gorlis paylasgimlarimin is birlikleri-
ni dogurmast ¢ok onemli. Bu sayede
riizgar i¢in yeni 6nemli projelerin de
temeli atilmig olur. Ayrica bu tarz et-
kinlikler hangi konularda eksigiz onu
gormemize de yardimci oluyor. Belki
boylece secici algimizin odak noktas:
degisir ve gérmemiz gereken yere ba-
kariz.

Aslinda tiim girigimcileri tesvik etmek
disinda dikkat etmemiz gereken baska
bir 6nemli konu da enerji tasarrufu ve
enerjinin verimli kullanilmasi. Riizgar
ile ilgili yatirimlarin artmasi, enerji
konusunda bizleri kuvvetlendirse de
tasarruf dikkat edilmesi gereken bagka
bir nokta. Agik¢as: riizgar enerjisi ve
diger yenilenebilir enerjiler bakimin-
dan hala buyilik eksiklerimizin olmasi,
enerjinin verimli kullanilmasini bizler
i¢in daha 6nemli kiliyor.
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Tim bunlar 151$1nda yolumuza emin
adimlarla devam etmeliyiz. Gereken-
ler neyse, kitabina uygun bir sekilde
yapmaliyiz. Olumsuz ornekler de en
az olumlu 6rnekler kadar dikkati hak
ediyor. Bu konularda yavas, yavas da
olsa hedeflerimize ulasacagimiza dair
inancimiz tam.

Tarih Sayfalarindan / Madrid
Deklarasyonu (1994)

1994 yilinda Madridde gergeklestiri-
len konferansta alinan kararlar, riizgar
enerjisinin gelecegine 6nemli katkilar
saglamigtir. Bu amagla, Avrupa Parla-
mentosu {iyeleri tarafindan bir hareket
plani hazirlanarak 2010 yilina kadar
yenilenebilir enerjinin gelisimini ar-
tirma karar1 alinmisti. Riizgar i¢in 6zel
bir karar ¢itkmamasina karsin hidro-
elektrik ve riizgar enerjisinden 2010
yilina kadar toplam 55.000 MW ilave
gliciin olusturulmasi hedeflenmisti.

Sayimuzi keyifle okumaniz ve 6niimiiz-
deki sayilar, konular ve konuklarla tek-
rar gorismek dilegiyle, “esen” kalin.
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Riizgar Eneriisi

Roportaj / Interview
R

“SINERJININ ENERJIYE DONUSTUGU YERDEYiZ”

Degerli okurlarimiz bu hafta Borusan EnBW Enerji'nin Genel Miidiirii Sn. Mehmet ACARLA ile
gerceklestirdigimiz keyifli sohbeti sizlerle paylasmaktan mutluluk duyuyoruz.

“\WE ARE AT WHERE THE SYNERGY TRANSFORMS INTO ENERGY"

Dear readers, we are happy to share with you our pleasant interview which
we've had with the Borusan EnBW Enerji General Manager Mehmet ACARLA.

Bize biraz Borusan EnBW

Enerji'den bahsedebilir misiniz?

Borusan 2007 yilindan bu yana enerji sektoriinde faaliyetlerini
yliriitiiyor. 2009da Borusan Holding ve Almanyanin iigiincii
biiyiik enerji sirketi EnBW Energie Baden Wiirttemberg AG
arasinda ortaklikla Borusan EnBW Enerji kuruldu. Ulkemiz
enerji sektoriine yenilenebilir enerji santralleri kazandirmak y6-
niinde ¢aligmalarimizi stirdiiriiyoruz. Enerji satis ve ticaret faa-
liyetlerimizi Hidiv Elektrik sirketi {izerinden gerceklestiriyoruz.
Borusan olarak enerji sektériinde 2007 yilindan bu yana yapti-
gimiz yatirrm miktar1 550 milyon dolar1 gegti.
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Could you please explain Borusan EnBW Ener;ji?
Borusan Holding is conducting its activities in the energy sector
since 2007. In 2009, Borusan EnBW Enerji was established with
the partnership between the Borusan Holding and Germany’s
third-largest energy company EnBW Energie Baden- Wiirttem-
berg AG. We continue our efforts in the energy sector with our
renewable energy power plant investments. Our energy sales
and trading activities are being carried out through Hidiv Elec-
tricity Company. As Borusan EnBW Enerji, we have invested
over $ 550 million in the energy sector since 2007.

borusanenbw.com.tr
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Ruzgar Enerjist

wind energy magazine

Vizyonunuz ve misyonunuz nedir?

Borusan EnBW Enerji, riizgar enerjisi alaninda Tiirkiyenin en
glivenilir yenilenebilir enerji sirketi olma vizyonu ile yola ¢ik-
mustir. Bu vizyonu gergeklestirmek i¢in karli bir portféy olustur-
mak amaciyla yatirimlarin etkin planlanmasi ve yonetimi; sos-
yal ve dogal cevreye en iist seviye duyarlihk ve 6nem gostererek
santrallerin verimli olarak isletilmesi; 6zellikle Alman ortagimi-
zin elektrik ticaret ve satis alanindaki 6nemli tecriibesini kulla-
narak risklerin en aza indirilmesi ve karliigin siirdiiriilmesini
misyon olarak benimsemistir.

Borusan EnBW Enerji yatirimlar ve portfoyi ile Tiirkiye icin
deger yaratmaya odaklaniyor. Sirket olarak hedefimiz 2020 y1-
linda tamamu yenilenebilir olmak tizere, toplam 2.000 MW’lik
kurulu giice ulasmaktir. Halen Borusan EnBW Enerji tiretim
portfoyiiniin tamamu yenilenebilir enerji kaynaklarina dayani-
yor.

Riizgar enerjisi ile ilgili genel

olarak faaliyetleriniz nelerdir?

Mevcut portfoyiimiiziin yiizde 61’ini riizgar projeleri olusturu-
yor. Balikesir Bandirma RES, Tekirdag Balabanli RES ve Yedi-
g6l Aksu HES isletmede olan santrallerimiz. Son olarak Aralik
2014’te yaptigimiz Bandirma RES kapasite artisi ile kurulu gii-
climiizii 187 MWa ¢ikardik. Toplam riizgar enerjisi kurulu gii-
climiiz ise 137 MW'tir.

Oniimiizdeki dénemde gelistirip ingaatina baslayacagimiz RES
projeleri ile uzun vadede riizgir enerjisinde 1.500 MW’n tize-
rinde kurulu giice ulasma hedefimiz bulunuyor.
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Roportaj / Interview

What is your vision and mission?

Borusan EnBW Enerji has set out with a vision to become
Turkey’s most reliable renewable energy company in the wind
energy field. To realize this vision Borusan EnBW Enerji has
adopted the missions of effective planning and management
of investments in order to create a profitable portfolio; efficient
power plant operations by having the highest level of sensitivity
and giving importance to the social and natural environment;
to minimize the risks and to maintain profitability by using the
precious experience of our German partner in the electrical
trade and sales.

Borusan EnBW Enerji focuses on creating an added value for
Turkey with its investments and portfolio. Our goal as a compa-
ny is to reach a total of 2,000 MW capacity, totally renewable, in
2020. Currently, Borusan EnBW Enerji’s entire generation port-
folio is based on renewable energy resources.

What are your overall activities related to wind energy?
Wind projects constitute 61% of our existing portfolio. Balikesir
Bandirma WEPP, Tekirdag Balabanli WEPP and Yedigol Aksu
HEPP are our operational power plants. Lately, our installed ca-
pacity has been increased to 187 MW with the capacity increase
of Bandirma WEPP in December 2014. Our total wind power
installed capacity is 137 MW.

We have a target to reach 1.500 MW wind capacity in the long
term with the projects that we will develop and start construc-
tion in the coming years.

Could you tell us about your previous and future projects?
For Borusan EnBW Enerji at the point where it is today; 61% of
the portfolio is consisting from (455 MW) wind projects, 39% of
the portfolio is from (288 MW) hydroelectric power plants pro-
jects. Our company’s first investment is Bandirma WEPP which
we put into operation in 2009. In 2011, Yedigol HEPP, and in
2012 Aksu HEPP entered into operation. Finally, Borusan
EnBW Enerjis total installed capacity has reached to 187 MW
with the commissioning of Balabanli WEPP in July 2014 and
27 MW capacity increase which we have done in our Bandir-
ma WEPP facility. We are planning to put into our investments
which we started in 2014 by 2015.

Besides wind energy, we are also interested in solar energy where
we plan to have around 200 MW installed capacity. However,
we are yet at the stage of project development in solar energy.
We will continue our project efforts according to the results of
tenders by following them. We will also assess the new opportu-
nities for hydroelectric power plants.

borusanenbw.com.tr
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Gecmisteki ve gelecekteki

projelerinizi biraz anlatir misiniz?

Borusan EnBW Enerjinin bugiin geldigi noktada portfoyiiniin
ylizde 61'ini (455 MW) riizgr projeleri, yiizde 39’'unu (288
MW) ise hidroelektrik santral projeleri olusturuyor. Sirketimi-
zin ilk yatirimi 2009 yilinda devreye aldigimiz Bandirma Riizgar
Enerji Santrali (RES) oldu. 2011 yilinda Yedigol Hidroelektrik
Santrali, 2012 yilinda ise Aksu Hidroelektrik Santrali hizmete
girdi. Son olarak, Balabanli Riizgar Enerjisi Santralinin de Tem-
muz 2014’te tamaminn devreye alinmasi ve Bandirma tesisi-
mizde gergeklestirdigimiz 27 MW lik kapasite artist ile Borusan
EnBW Enerjinin toplam kurulu giicii 187 MWa ulasti. 2014’te
baglattigimiz yatirimlari 2015 yilinda tamamlayarak devreye al-
may1 planliyoruz

Riizgér enerjisinin yani sira giines enerjisiyle de ilgileniyoruz.
Bu alanda 200 MW civarinda kurulu gii¢ planliyoruz. Ancak
glines enerjisinde heniiz proje gelistirme agamasinday1z. Tha-
leleri takip ederek bunlarin sonuglarina gore projelere yonelik
calismalarimiza devam edecegiz. Hidroelektrik santrallerle ilgili
firsatlar1 da degerlendirecegiz.

2014 yili hedefleriniz ne oranda gerceklestirilebildi?

Bu yil hedefleriniz nelerdir?

Gegen yi1l hedeflerimize ulastigimizi s6yleyebiliriz. 50 MW Ba-
labanli RES santralimizi Temmuz ayinda devreye aldik. 2014
yilindaki en 6nemli hamlemiz ise Avrupanin en biiyiik on-sho-
re, yani karasal riizgér enerjisi yatirimlarindan birine baglamak
oldu. Toplam tutar1 330 milyon ABD dolar1 diizeyinde bulunan
bu yatirimimiz; Mut RES (Mersin/Karaman), Fuatres RES (Ke-
malpasa, izmir), Harmanlik RES (Karacabey, Bursa) ve Koru
RES (Lapseki, Canakkale) tesislerinin devreye alinmasini, Ban-
dirma RES'in (Bandirma, Balikesir) de kapasitesinin artirlmasi-
n1 kapsiyor. Bu yatirmmimiz planladigimiz gibi devam ediyor. 27
MW Bandirma RES kapasite artis1 projemizi de Arahk 2014’te
tamamladik.

Bu yil, 2014de basladigimiz yatirimlar1 tamamlamaya odakla-
niyoruz. .Yeni yatirimlarimiz bize 180 MW kazandiracak. Bu
yatirimlari y1l icinde devreye almay planliyoruz. Béylece riizgar
enerjisinde orta vadeli hedefimiz olan 317 MW’lik iiretim kapa-
sitesini yakalamis olacagiz.

Riizgar enerjisi ile ilgili yatirimci

goziinden degerlendirmelerinizi alabilir miyiz?
Ulkemizde mevcut biirokratik siireclerin sirketler icin sikintilar
yaratarak yatirimlar1 bir miktar zorlastirdigini séylemek miim-
kiindiir. RES projelerinin yatirim siirecine iliskin izin siiregleri
birbirinden bagimsiz bir¢ok kurum ve kurulus tarafindan yi-
riitiilityor. Ayrica, yatirim siiregleri kurumlar arasi ve yerel oto-
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Roportaj / Interview

To what extend you reached your goals in 2014?

What are your objectives for this year?

We can say that we have achieved our goals that we plan for
the last year. We have put into operation our 50 MW Balabanli
WEPP in July 2014. Our most important move in 2014 was the
initiation of one of the largest on-shore wind energy investment
in Europe. The total amount of this investment 330 million US
dollars which includes the Mut WEPP, Fuatres WEPP, Harman-
lik WEPP and Koru WEPP and capacity increase of Bandirma
WEPP. This investment is continuing as planned. We completed
our 27 MW Bandirma capacity increase project in December
2014.

This year, we focus on completing the investments which we
started in 2014. We are planning to put into operation these in-
vestments this year. Those new investments will add 180 MW to
our portfolio. Thus, we will reach our medium-term goal of the
317 MW wind power generation capacity.

Could you please share your views on wind

power investments from the investor point of view?

It is possible to say that in Turkey some bureaucratic process-
es hinder energy investments by creating difficulties to private
companies. Permission processes of WEPP projects’ invest-
ments are carried out by several independent administrative
bodies which are independent from each other. In addition,
investment processes can be extended due to differences of
the opinions of local authorities in different regions. Creating
of simplified mechanisms where state will provide the coordi-
nation in a centralized body and reducing bureaucracy, are of
great importance in terms of the acceleration of investments. In
this regard, on the state side, preparations to set up a central or-
ganization are continuing. Ministry of Energy and Natural Re-
sources 2015 - 2019 Strategic Plan, under the title of “Improved
Investment Process” - Goal 14, envisages the establishment of
Energy and Natural Resources Investment Coordination Board
until the end of 2015. We expect this coordination committee
to be materialized swiftly and necessary steps to be taken with
regard to the coordination between other ministries.

Another important issue is related to the reimbursement of
energy transmission lines and substations which will be estab-
lished by the private sector. In the investment process, quick
and effective reimbursement mechanism must be established in
order not deter the investors. It will be convenient that TEIAS
to manage the tender process of substations and energy trans-
mission lines and the amount payable by the investors to be
determined according to this tender and reimbursement to be
realized based on these results.

borusanenbw.com.tr



Gelecek Nesiller icin lyi Enerji

Borusan EnBW olarak yatinrmdan, Uretim ve satisa kadar, deger zincirinin tim
asamalarinda cevreye ve topluma duydugumuz sonsuz saygiyla lyi Eneriji tretiyoruz.

Ayrintili bilgi igin
www.iyienerji.net / www.borusanenbw.com.tr
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Riizgar Enerjist

ritelerin bolgeler arasi goriis farkliliklar1 nedeniyle uzayabiliyor.
Devletin tek elden bir koordinasyon olanag verecek sadelesti-
rilmis mekanizmalar1 olusturmast ve biirokrasinin azaltilmast,
yatirimlarin hizlanmasi agisindan biiyiik 6nem tasiyor. Bu ko-
nuda devlet tarafinda ¢alismalar siiriiyor. Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanlig1 2015 — 2019 Stratejik Plani kapsaminda Amag
14 altinda sunulan “Iyilestirilmis Yatirim Siireci” baslig1 altinda
2015 yili sonuna kadar Enerji ve Tabii Kaynaklar Yatirim Koor-
dinasyon Kurulu kurulmasi 6ngériilmistiir. Bu koordinasyon
kurulunun ivedi olarak hayata gecirilmesi ve diger bakanliklarla
koordinasyon anlaminda atilacak adimlarin en kisa siirede dev-
reye girmesini bekliyoruz.

Bir diger 6nemli konu da geri 6demelerle ilgilidir. Yatirim sii-
recinde, 6zel sektor tarafindan kurulacak olan trafo merkezleri
ve enerji nakil hatlar1 i¢in yatinmeryr caydirmayacak, hizl ve
etkin bir geri 6deme mekanizmasi olusturulmalidir. Trafo mer-
kezleri ve enerji nakil hatlarinin TEDAS tarafindan ihale edilip,
yatirimet tarafindan karsilanacak bedelin ihale sonucuna goére
belirlenmesi ve geri 6demelerin bu bedel tizerinden yapilmast
dogru olacaktir.

Kitalar Arasi Riizgar Enerjisi Kongresi (IWPC 2015)'ne
katilacak misiniz? Etkinlikle ilgili goriislerinizi alabilir
miyiz?

Riizgar enerji sektorii agisindan bugiine kadar gerceklestirilen
en 6nemli etkinliklerden biri olacagina inandigimiz Kitalar
Arast Riizgar Enerjisi Kongresine (IWPC 2015) sponsor olan
firmalardan biriyiz. Cesitli panellerde sirkeketimizden uzman
arkadaglarim da sunumlari ile glindeme katkida bulunacak.

llorusan EnBW Enerji yatirimlari
ve portfoyti ile Turkiye icin deger
yaratmaya odaklaniyor. 4/ 4/
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Will you participate to theWind

Energy Conference (IWPC 2015)?

Can you share your ideas about the event?

We are one of the sponsor companies of International Wind
Energy Congress (IWPC 2015) which we believe as one of the
most important events realized until today in terms of wind en-
ergy. Our colleagues who are experts in their fields in Borusan
EnBW Enerji will also contribute to the agenda with their pres-
entations in various panels.

borusanenbw.com.tr
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KOMUR VE NUKLEERIN YERINI RUZGAR ALIYOR
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Kiiresel Riizgar Enerjisi Konseyi (GWEC)
tarafindan aciklanan istatistiklere gore
2014 yilinda yapilan 51.477MW ile bir-
likte diinyada riizgar kurulu giicii 369.553
MWra ulast.

Riizgar enerjisi yalnizca diisiik fiyatlari ile
degil maliyetindeki sabit oranlar ile, fosil
yakitlarin ¢ilgmnca dalgalanan fiyatlar:
kargisinda onlem almaya calisan enerji
tireticileri ve firmalar i¢in de oldukga etki-
li bir segenek oldugunu séyleyen GWEC
Genel Sekreteri Steve SAWYER, iklim
degisikligi, hava kirliligi, enerji giivenligi,
fiyat istikrari, sanayi ve istthdam icin riiz-
gar sektoriiniin 6nemli bir ¢6ziim oldu-
gunu vurguladw.

Agiklanan rapora gore Cin, 114.763
MW’hk kurulu giicti ile, kiiresel riizgar
pazarmin %30’unu temsil ediyor. 2014 yilt
sonunda yeni bir rekora imza atan Cin,
bir yilda 23,351 GW kurulu giice ulasti.
65,879 MW ile Amerika ikinci, 39,165
MW ile de Almanya diinya pazarinda
tctinciiliik koltuguna oturdu. 22,987 MW
ile Ispanya ve 22,465 MW ile Hindistann
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ardindan gelen Ingilterénin 12,440 MW
kurulu giicti var. Diinyada ataga kalkan
bir bagka Pazar da 560 MW ile Giiney Af-
rika pazar1 oldu.

Tiirkiye 2014 yillik verilere gore
Diinya'da onuncu, Avrupa'da
besinci sirada

Tiirkiye 2014 yilinda gergeklestirdigi 804
MW’lik rekor kapasite ile diinya gene-
linde ilk on iilke arasina girmeyi basardi.
Avrupada ise, Almanya, Ingiltere, Fransa
ve Isve¢'in ardindan Tiirkiye besinci si-
rada yer aldi. TUREB Baskani Mustafa
Serdar Ataseven, tiim sikintilara ragmen
804 MW’lik santralin hayata gegtigini, si-
kintilar yasanmasaydi 1000-1200 MW’lik
santralin hayata gecebilecegini soyledi.
Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiyede de
riizgar sektoriiniin hizla biiylimeye de-
vam ettigini belirten Ataseven, artik pet-
rol ve dogalgaz acisindan zengin {ilkelerin
bile riizgara yatirim yaptigini, Avrupanimn
fosil yakat kullanimini azaltarak riizgara
agirhk verdigini vurgulad.
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Avrupa komiir ve niikleerin

yerine riizgan koydu

Avrupa riizgar pazart 2014de 12,820
MW’lik yeni kapasitesi ile marjinal bir
biiytimeye sahne oldu. Avrupa riizgar pa-
zar1 toplamda 128.752 MW kurulu giice
cikt. Riizgarda Avrupa lideri Almanya
2013 yilinda gergeklestirdigi kapasitesini
%61 arttirarak 2014 yihinda 5.279 MW
ile yeni bir rekora imza att.. Almanyanin
toplamdaki kurulu giicii 39,165 MW
ulagti. Ispanya 22,986 MW ile ikinci, In-
giltere 12.440 MW ile Avrupada tiglincii
sirada yer ald1.

Raporda dikkat cekici diger bir baslik ise
enerji dagiimindaki oranlar oldu.

2000 yilinda %24,3 kémiir, %22,6 niikleer,
%20,7 Su, %17,1 Gaz, %2.4 riizgar ener-
jisi kullanan Avrupa, 2014 yili sonuna
geldigimizde, %18,1 komiir, %13,4 niik-
leer,%15,5 su, %22 gaz ve %14,1 riizgar
enerjisine yoneldi. Adeta yenilenebilir
enerjinin gelecegin enerjisi oldugunu
kanitlarcasina yiikselen oranlar, Avrupa
kémiir ve niikleerin yerine riizgar: koydu
dedirtti.

gwec.net
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GLOBAL INSTALLED WIND POWER CAPACITY (MW) — REGIONAL DISTRIBUTION

End 2013 New 2014 Total (End 2014)
AFRICA & MIDDLE EAST
Morocco 487 300 787
South Africa 10 560 570
Egypt 550 60 610
Tunisia 255 - 255
Ethiopia 7 - 17
Cape Verde 24 - 24
Other ! 15 14 129
Total 1,612 934 2,545
ASIA
PR China* 91,412 23,351 114,763
India 20,150 2,315 22,465
Japan 2,669 130 2,789
Taiwan 614 18 633
South Korea 561 47 609
Thailand 223 - 223
Pakistan 106 150 256
Philippines 66 150 216
Other? 167 - 167
Total 115,968 26,161 142,119
EUROPE
Germany 34,250 5,279 39,165
Spain 22,959 28 22,987
UK 10,711 1,736 12,440
France 8,243 1,042 9,285
Italy 8,558 108 8,663
Sweden 4,382 1,050 5,425
Portugal* 4,730 184 4,914
Denmark 4,807 67 4,845
Poland 3,390 444 3,834
Turkey 2,958 804 3,763
Romania 2,600 354 2,954
Netherlands 2,671 141 2,805
Ireland 2,049 222 2,272
Austria 1,684 411 2,095
Greece 1,866 114 1,980
Rest of Europe 5,715 835 6,543
Total Europe 121,573 12,820 133,969
of which EU-28 ¢ 117,384 1,791 128,752
LATIN AMERICA & CARIBBEAN
Brazil** 3,466 2,472 5,939
Chile 331 506 836
Uruguay 59 405 464
Argentina 218 53 271
Costa Rica 148 50 198
Nicaragua 146 40 186
Honduras 102 50 152
Peru 2 146 148
Carribean * 250 - 250
Others ¢ 55 28 83
Total 4,777 3,749 8,526
NORTH AMERICA
USA 61,110 4,854 65,879
Canada 7,823 1,871 9,694
Mexico 1,859 522 2,381
Total 70,792 7,247 77,953
PACIFIC REGION
Australia 3,239 567 3,806
New Zealand 623 - 623
Pacific Islands 12 - 12
Total 3,874 567 4,40
World total 318,596 51,477 369,553 Source: GWEC

1 Algeria, Iran, Israel, Jordan, Kenya, Libya, Nigeria

2 Bangladesh, Mongolia, Sri Lanka, Vietnam

3 Bulgaria, Cyprus, Czech Republic, Estonia, Finland, Faroe Islands, FYROM, Hungary, Iceland, Latvia, Liechtenstein, Lithuania, Luxembourg, Malta,Norway, Romania, Russia, Switzerland, Slovakia, Slovenia, Ukraine

4 Austria, Belgium, Bulgaria, Cyprus, Croatia, Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Poland, Portugal,
Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, UK

5 Caribbean: Aruba, Bonaire, Curacao, Cuba, Dominica, Guadalupe, Jamaica, Martinica, Granada, St. Kitts and Nevis

6 Bolivia, Colombia, Ecuador, Venezuela

Note:

Project decommissioning of approximately 523 MW and rounding affect the final sums

* Provisional figure

** Projects fully commissioned, grid connection pending in some cases
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Senvion
Muhendislikte mikemmelligin
yeni bir adi var

Bizi ziyaret edin
IWPC Kongresi

31 Mart - 02 Nisan

tarihleri arasinda
stant 15a

N

Mihendislikte mikemmelligin yeni bir adi var. Sirketimizin gériiniimi degisirken, kendini
adamis kisiler ve 25 yillik miihendislik deneyimden gelen icimizdeki gliclimiiz degismiyor.

Bizleri dlinya capinda 5.000'den fazla kurulu tlirbin ve 10 gigawatt'in (izerinde cikis giicliyle
en taninmis kiyi ve deniz sistemleri saglayicisindan biri yapan gliclii birlesim iste bu.

Senvion olarak bu basari 6ykistnu stirdiirecek, sizlere ve tim projelerinize umdugunuz

kaliteyi sunmaya devam edecegiz.
SENVION

www.senvion.com wind energy solutions



.
Riizgar Enerjisi

Haber / News

0,000 -t

11,531
10,000 o 6800 - 7,270 - 8133 . 8207 .. .

3,440 3760 o
wowmm s e mEE B

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

GLOBAL ANNUAL INSTALLED WIND CAPACITY 1997-2014

2013 2014

Source: GWEC

GLOBAL CUMULATIVE INSTALLED WIND CAPACITY 1997-2014

250,000 - --
200,000 o

e .. 238,139 ..
e ) 197,953
100,000 - o 750 93977
47620 5
50000 v . 33000 31,100 3981 EL .
10,200 13,600 " 1740023, .
e oo 3 e wm mm

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

" 318,59 I

2013 2014

369,553

Source: GWEC

TOP 10 NEW INSTALLED CAPACITY JAN-DEC 2014

TOP 10 CUMULATIVE CAPACITY DEC 2014

Source: GWEC

Rest of the world PR China Rest of the world PR China
Turkey
France Brazil
Sweden ~O Italy
United France
Kingdom
Canada
Canada
United
India Kingdom
India
Brazil
Spain J
USA Germany Germany USA
Country MW % SHARE Country MW % SHARE
PR China* 23,351 45.2 PR China* 114,763 31.0
Germany 5,279 10.2 USA 65,879 17.8
USA 4,854 9.4 Germany 39,165 10.6
Brazil** 2,472 4.8 Spain 22,987 6.2
India 2,315 4.5 India 22,465 6.1
(anada 1,871 3.6 United Kingdom 12,440 3.4
United Kingdom 1,736 3.4 (anada 9,694 2.6
Sweden 1,050 2.0 France 9,285 25
France 1,042 2.0 Italy 8,663 23
Turkey 804 1.6 Brazil** 5,939 1.6
Rest of the world 6,702 13.0 Rest of the world 58,275 15.8
Total TOP 10 44,775 87 Total TOP 10 311,279 84.2
World Total 51,477 100 World Total 369,553 100

Source: GWEC

* Provisional figure
** projects fully commissioned, grid connections pending in some cases
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Zorlu Enerji olarak Tirkiye'de kurulu mevcut giicimiizin
%54'Gni yenilenebilir enerji kaynaklarindan sagliyoruz.
Ulkemizin enerji kaynaklarini yine tlkemizin hizmetine sunuyoruz.

Degismeyen hedefimiz: Daha fazla yerli kaynak, daha fazla yenilenebilir enerji.

%54 yenilenebilir enerjiyle daha giiclii Tiirkiye!

(G)ZORLU zorluenerji.com-tr ZORLU ENERJi GRU BU
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ANNUAL CUMULATIVE CAPACITY (2011-2014)
GLOBAL CUMULATIVE OFESHORE WIND CAPACITY IN 2014 [
8771
5000 MW 8000 ,
[ Cumulative Capacity 2013 7,046
Il comuative Capacity 2014 6000 : 5415
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20m 2012 2013 2014
2,000
1’000 I‘ V
0 UK Denmark Germany Belgium PRChina Netherlands Sweden  Japan Finland  Ireland Korea Spain  Norway Portugal us
Total2013 3,680.9 1,270.6 5203 5715 4286 2468 2117 49.7 263 252 5 5 23 2002 7,046
New2014  813.4 0 529 141 2141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,725
Total2014 4,4943 1,70.6 11,0492 7125  669.9 2468 2117 497 263 252 5 5 23 2 002 87N
Source: GWEC
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Turkerler Holding Barbaros Riizgar Enerji
Santrali I¢in Ge'nin 3.2-103 Riizgar Tuirbinlerini Secti

Tiirkerler Holding Chooses Ge’s 3.2-103
Wind Turbines For Barbaros Wind Farm

« GE ve Tiirkerler Holding Tiirkiye'nin kuzey batisindaki
Tekirdag ilinde dort adet GE 3.2-103 riizgar tiirbini kur-
mak lizere anlasma imzahyor.

« Barbaros Riizgar Enerji Santrali, 6ngoriilen 42 GWh
tretimiyle, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji tiretimi he-
deflerine ulasilmasinda katki saglayacak.

GE (General Electric), Ankara merkezli riizgar enerjisi ya-
tirrmeist Tirkerler Holding ile Tekirdag ilindeki Barbaros
Riizgar Enerjisi Santralinde kurulumu yapilmak tizere dort
adet GE 3.2-103 riizgar tiirbininin tedarigine iliskin anlasma
imzaladigini duyurdu. Anlagma, GE ile on yillik tam kap-
samli isletim ve bakim hizmetini de iceriyor.

Tirkiyedeki yiiksek enerji tiiketimi dikkate alindiginda
Barbaros Riizgar Enerji Santrali, yillik 42 milyon kwh
elektrik iretimiyle enerji ihtiyacinin karsilanmasinda

24‘,<REO3 | Mart - Nisan'15 | - ruzgarenerjisidergisi.com

« GE and Tiirkerler Holding Sign An Agreement For Four
GE 3.2-103 Wind Turbines To Be Installed At The Bar-
baros Wind Farm In Tekirdag Province In North-Western
Turkey

« Barbaros Wind Farm Estimated To Generate 42 giga-
watt hours (GW/h), Helping Turkey To Meet Re-newable
Energy Production Goals

GE announced it has signed an agreement to supply Anka-
ra-based wind developer Tiirkerler Holding with four GE bril-
liant 3.2-103 wind turbines to be installed at the Barbaros wind
farm in Tekirdag province in North-Western Turkey.

The agreement will include ten years of operations and mainte-
nance full service agreement with GE.

Considering the high level of energy consumption in Turkey,
Barbaros wind power plant will be generating 42 million kWh
electricity annually, thus compensating for a significant defi-

ge.com/tr/
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onemli bir eksikligi giderecek. Buna ek olarak, ayn1 di-
oksit saliniminin da éniine gegilmesi saglanacak.

GE’nin en giiglii riizgar tiirbinlerine sahip olacak olan Bar-
baros Riizgar Enerji Santrali, Tirkiye'nin 2023 yil i¢in ku-
rulu riizgar enerjisi gliciniin 20 GW’a erismesi ve birincil
enerji ihtiyacinin %30’unun yenilenebilir kaynaklardan sag-
lanmasi olan yenilenebilir enerji hedeflerinin gergeklesme-
sine katkida bulunacak.

“Ulke ekonomimiz bitytidiik¢e enerjiye olan talebimiz de
artmaktadir” diyen Tiirkerler Holding Yonetim Kurulu
Bas-kani Kazim Tiirker, “Tiirkerler Holding olarak GE ile is
birliginde Tiirkiye'ye daha fazla yenilenebilir enerji ile giig
sagla-maktan dolay1 gurur duyuyoruz” diye ekledi.
Riizgardan jeotermale kadar uzanan yenilenebilir dogal
kaynaklardan yararlanma imkani olan Tiirkiye'nin, Tiirkiye
Riizgar Enerjisi Birligi rakamlarina gore 2015 Ocak ayt itiba-
riyle kurulu riizgar giicii kapasitesi 3,762 MWtir.

GE Tiirkiye Yonetim Kurulu Bagkani ve Genel Miidiirii Canan
Ozsoy, “Riizgar enerjisi, Tirkiyenin artan enerji ihti-yacinin
karsilanmasinda biiyiik ve énemli bir kaynak. Tiirkerler Hol-
ding ile daha 6nce saglik endiistrisinde de farkli bir proje icin
birlikte caligmustik. Tiirkiyenin yenilenebilir enerji portfoyiini
de Tiirkerler Holding ile birlikte ileriye tasimaktan dolay1 gurur
duyuyoruz” dedi.

Alall bir tiirbin olan GE 3.2-103, endiistriyel internet uygula-
malarmin giicling, riizgarin degiskenligini yonetmeye yardim-
c1 olacak sekilde kullanarak, inis ¢ikiglardan arimdirilmais, tah-
min edilebilir bir gii¢ saglar.

Tiirkerler Holding toplam 1993,21 MW enerji iiretim li-
sansina sahiptir. Bunun 1085 MW’ riizgar enerjisi tiretim
li-sansidir. Barbaros Riizgar Enerji Santrali, Tiirkerler ve
GE’nin birlikte gerceklestirecegi ilk riizgar enerjisi projesi
olacak.

Gegtigimiz ay GE Saglik ve Tiirkerler Holding bir saglik
projesinde igbirligi yapmaya basladi. Tiirkiye'nin kamu 6zel
sek-tor ortakligi yontemi kullanilarak saglik hizmetlerinde
doniisiim gerceklestirme amacini destekleyen GE Saglik,
Gama Holding A.S. ve Tiirkerler Holding, T.C. Saglik Ba-
kanligrnin stratejik kamu 6zel ortaklig1 projelerinden ikisi
olan Kocaeli Saglik Kampiisii ve Izmir Bayrakli Saghk Kam-
plisii projelerini gelistirmek {izere anlasma imzaladilar.
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ciency in meeting energy needs. Moreover, 26,000 tons of car-
bon dioxide emissions will be avoided yearly as well.

The Barbaros wind farm—powered using four of GE’s most
powerful wind turbines—will contribute support for the Turk-
ish government’s wind energy goals to reach 20 gigawatts (GW)
and reach 30 percent of primary energy supplied from renewa-
ble sources by the year 2023.

“As the Turkish economy grows, our demand for energy in-
creases,” said Chairman of the Board of Tiirkerler Holding Ka-
zim Tiirker. “As Tiirkerler Holding, we are honored to contrib-
ute to the creation of more renewa-ble energy to power Turkey
with our cooperation with GE”

Turkey benefits from large renewable natural resources ranging
from wind to geothermal, and according to the Turkish Wind
Association, the country had 3,424 megawatts (MW) of wind
energy capacity installed as of the first half of 2014.

“Wind is a huge resource available to help meet increasing en-
ergy demands that we see in Turkey;” said Can-an Ozsoy, Pres-
ident & CEO of GE in Turkey. “Tiirkerler Holding has worked
with GE in industries like healthcare, and we're proud to ex-
pand Turkey’s renewable energy portfolio alongside them.”

As a brilliant turbine, the 3.2-103 utilizes the power of the
Industrial Internet to help manage the variability of wind for
smooth, predictable power. By analyzing tens of thousands of
data points every second, the 3.2-103 integrates energy storage
and advanced forecasting algorithms while communicating
seamlessly with neighboring turbines, service technicians and
operators.

Tiirkerler Holding has a total of 1993.21 MW of power gen-
eration license. The 1085 MW of this license is wind energy
production license. The Barbaros wind farm will be the first
wind energy project between Tiirk-erler and GE. Last month,
GE Healthcare and Tiirkerler Holding started to collaborate
in a healthcare project. Supporting Turkey’s healthcare trans-
formation agenda via public-private partnerships (PPPs), GE
Healthcare, Gama Holding A.S. and Tiirkerler Holding signed
an agreement for the development of two strategic Turkish
Ministry of Health PPPs; the Kocaeli Health Campus Project
and Izmir Bayrakli Health Campus Project.

ge.com/tr/
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PROFESYONEL DURUSLARIILEHER
GECEN GUN HIZLA BUYUYOR: ULKE ENER)]
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Bu ay Ulke Enerjinin Operasyon
Miidiirti Sn. Burak Aydin ile
yaptigimiz roportaji sizlerle
paylasmak isteriz.

Bize biraz sirketinizi anlatir
misiniz?

Yenilenebilir enerji kaynaklarimizin
kullanima sunulmasinin ve bunlarin
en verimli sekilde tiretim yapmasinin,
tilke ekonomimiz i¢in hayati bir 6neme
sahip olduguna inaniyoruz. Bu degerli
yatirimlarmn, kullanim omrii boyunca
kendisinden beklenen azami iiretimi
yapabilmesi sadece diizenli ve dogru
bir bakim destegi ile miimkiindiir. Bu
ihtiyactan yola ¢ikarak 2013 yilinda
Ulke Enerji'yi kurduk ve sektére hizli
bir giris yaparak faaliyetlerimize basla-
dik. Riizgar Enerjisi sektoriinde, 6nce-
den deneyimli olan ekipler ile kisa siire
icinde servis takimlarimiz kuruldu ve
hizmetlerimiz start ald1.

Ulke Enerjinin temelini oturttugu
prensiplerden bahsedecek olursak, sek-
toriin diger oyuncularindan farkli bir
servis yaklasgimimiz var. Bu yaklasimi
biz, “Dinamik, Deneyimli ve Donanim-
I” agilimi ile “3D Yaklagimi” seklinde
adlandiriyoruz. “Dinamik”; ¢linki yer-
li ve geng bir ekip kurduk. Diger yan-
dan da “deneyimli”; ¢linkii uluslararas
know-how’a sahip ve hassas olan ¢alis-
ma ¢izgisini benimseyen bir hizmet an-
layisimiz var. Son olarak, “donanimli”
bir sirketiz. Yaptigimiz isin gerektirdigi
teknolojik cihazlara, giivenlik ekip-
manlarina ve sertifikasyonlara sahibiz.

Temel vizyonumuz, global pazarlarda
hali hazirda deneyimlenen ¢oziimle-
ri, ilkemizde de ayni kalitede ve yerli
kogullar ile tirbin treticisi firmalara
ve lilkemizin yenilenebilir enerji po-
tansiyeline giivenerek ciddi biitgeler ile

ulkeenerji.com.tr
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yatirim yapan biiyiik kuruluslara suna-
bilmeye dayaniyor.

Ulke Enerji igin bulundugu ekosistemi
genisletmek de gok oncelikli. Benzersiz
ve ¢cok uluslu bir ¢oziim ortakligi kiime-
si icinde faaliyetlerimizi stirdiiriiyoruz.

Ayrica, tlkemizin ekonomik kosulla-
rina pozitif kaldira¢ etkisi yapan ye-
nilenebilir enerji kaynaklarinin, can-
landirilmasma ve siirdiriilebilirligine
katkida bulunmak firmamizin ideal-
leri arasinda 6nemli bir paya sahip.
Gelismis tilkelerde oldugu sekilde, 6z
kaynaklara ve dogal yasama sahip ¢1-
kabilmek, bu bilince katk: sunabilmek
de isimizin keyif veren yanlar1 arasinda
yer aliyor.

Verdiginiz riizgar tiirbini bakim
hizmetleri neleri kapsiyor? Ba-
kimdan neleri anlamak lazim?
Verdigimiz bakim hizmetleri, tiirbin-
lerde yasanmis veya yasanmast muhte-
mel olan ve teknik miidahale gerektiren
tiim kosullar1 kapsiyor. Bunlarin i¢inde
planli/plansiz bakimlar, onarimlar ve
tim donemlik servis islemlerini diigii-
nebilirsiniz.

Ornegin bir tiirbinin disli kutusuyla il-
gili detayli muayene ve yag degisim gibi
major servis kalemlerini hizmet olarak
sunabiliyoruz. Bunu yaparken de ilgili
tirbindeki kanat, kule, nacelle ve di-
ger bilesenlerdeki islem veya inceleme
gerektiren diger olaylara da miidahale
edebiliyoruz.

3D yaklasimmmizin s6z konusu islem-
lerimizi nasil gelistirdiginden bahsede-
cek olursak; Tiirkiyedeki servis ekiple-
rinin deneyim seviyesinin, yerel piyasa
ile ayn: olgunluk seviyesinde oldugu
bir gergek. Ulke Enerji olarak bu sevi-
yeyi daha yukar tasiyarak tilkemizde
global standartlarda deger saglamay:
hedefledik.
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Bu kapsamda Oncelikle Disli Kutusu
Yag Degisimi i¢in uluslararasi bilinirli-
ge ve sertifikasyona sahip Sage Oil Vac
tarafindan 6zel olarak tiretilen yag de-
gisim sistemini Tirkiye'ye getirdik.

Daha sonra da kendimize yine global
tirbin dreticisi markalar tarafindan
islemlerine uygunluk verilmis olan
yabanci partnerler segerek onlarin hiz-
metlerini tilkemizde vermeye bagladik.
Bu kapsamda Kanat servisleri i¢in Hol-
landadan Special Blade Service (SBS),
Balans-Ol¢iim-Analiz  servisleri icin
Almanyadan Berlin Wind ile, Disli Ku-
tusu islemleri i¢in de yine Almanyadan
Bavinck Wind Technik (BWT) ile uzun
donemli is birligi anlagmalar: imzala-
dik.

S6z konusu is birlikleri sayesinde, on-
larca yildir kalite anlaminda ispat-
lanmis olan uzmanliklari, rekabetci
fiyatlar ile Tirkiyede sunabiliyoruz ve
boylece bize servis i¢in bagvuran miis-
terilerimiz gilivenli, seffaf ve kaliteli ¢6-
ziimlere kavugmus oluyor.

Global partnerlerimiz ile birlikte verdi-
gimiz tim iglemlerde, Tirk mithendis
ve teknisyenlerimiz de aktif rol aliyor
ve boylece islem raporlamalarindaki
seffaflik ve yerel kaynaklarin pratikli-
gini miisterilerimize hissettirmis olu-
yoruz.

Bu arada ¢ok yakinda yeni ortakliklar
ile yeni ¢6ztim setleri sunuyor olacagiz,
bunun 6n mijdesini de sizler aracilig
ile vermek isteriz.

Bakim hizmetleri ile ilgili genel fikirle-
rimize gelecek olursak; riizgar tiirbinle-
rinin bize gore isletme 6mriinii verimli
bir sekilde siirdiirebilmesi i¢in planli/
plansiz bakim hizmetleri ¢ok 6nemli.
Yatirimcilar tiirbinlerinin hedeflenen-
den daha fazla durus siiresiyle karsi
karsiya kalarak, iiretimlerinin azalma-
sin1 istemezler.

Tiirbin {ireticileri de yatirimcilara ver-
dikleri soziin arkasinda durup emre
amadelik hedeflerinin tizerine ¢ikmay:
hedeflerler. Ulke Enerjinin verdigi hiz-
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metlerde de, enerji tiretiminin ve tiir-
bin Omiirlerinin maksimum seviyeyi
yakalamasi hedeflenir.

Riizgar enerjisi tesislerinde bakim
stratejileri mutlaka verimlilik dikkate
alinarak olusturulmali. Bunun i¢in de
bu tesislerin ¢alisma kosullari, tesisleri
olugturan elemanlarian bir biitiinlik
icinde diistiniilmesi gerekiyor.

Bir tiirbinin uzun 6miirlii olabilmesi
ancak ve ancak bakim uygulamala-
rindan gecer. Yiiksek yatirim maliyeti
gerektiren riizgar tiirbini uygulamala-
rinda bakim mithendisligi uygulamala-
rina hizla gegilmesi ya da bununla ilgili
prosediirlerin uygulanmast ile bu enerji
kaynaklarindan daha verimli sekilde
yararlanmamiz miimkiin olacaktir.

Ulke Enerji olarak bizimle temas edil-
digi andan itibaren islemler icin gere-
ken teknik hazirliklari hizlica mevcut
kurgularimiz uyarinca gergeklestiriyor
ve sahalara intikal ediyoruz.

ulkeenerji.com.tr



Degisik Noktalarda
Hassas Olcum

Vaisala Triton Sonic Wind Profiler cihazi 6zellikleri:
m Degisik govde yukseklikleri icin hassas ruzgar verileri

m Uzak lokasyonlarda otonom calisma saglayan
entegreli solar gii¢c beslemesi

m Giuvenilir — 500’den fazla Triton Sistemi, 2.500’den
fazla ticari kurulum, ve 12 milyon saat tizeri veri.

Riizgar Enerijisi Ureticilerinin cogunlugunun
neden Triton kullandigini 6grenmek i¢cin web
sitemizi ziyaret ediniz.

by Vaisala
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Burak AYDIN
Operasyon Mudiirii

l llke Enerji'nin temelini oturt-
tugu prensiplerden bahsede-
cek olursak, sektoriin diger
oyuncularindan farkl bir servis
yaklagimimiz var. Bu yaklagimi
biz, “Dinamik, Deneyimli ve
Donanimli” agilimiile“3D Yak-

lasimi” seklinde adlandlrlyor;ll

Stok gerektiren iglemler igin iiretim
kaybini minimize edecek sekilde kendi
kaynaklarimizdan faydalaniyoruz.

Gelecek planlarinizdan bahseder
misiniz?

2013 yilinda faaliyetlerimize baslama-
miz sonrasinda Hizmetlerimizle alakali
Sektorden ¢ok olumlu doniigler aldik.
Global pazarlarda tecriibe edilmis ¢6-
ziimleri ayn1 kalite ve yerli kosullarla
sunmamizin sektérde onemli bir bos-
lugu doldurdugunu gézlemliyoruz.
Oniimiizdeki siireg igerisinde Riizgar
Santralleri ile alakali olarak hizmet
kalemlerimize yenilerini eklemek igin
Uluslararas1 Firmalarla goriigmeleri-
miz devam ediyor. Riizgar enerjisi ser-
vislerindeki uluslararas: gelismeleri cok
uluslu ¢6ztim ortaklarimiz ile beraber
yakindan takip ediyoruz.

Ulkemizde yer alan santrallerin su anda
yurt digindan karsilamak durumun-
da kaldig1 hizmetleri kisa siirede farkli
servis yaklagimimiz ve partnerlerimizle
karsiliyoruz. Boylelikle tiirbin ireticisi
ve yatirimcl miisterilerimize sagladi-
gimiz kazanglar1 artirarak stirdiirmeyi
hedefliyoruz.

Kitalar Arasi Riizgar Enerjisi
Kongresi (IWPC 2015)'ne
katilacak misiniz? Etkinlikle ilgili
goriislerinizi alabilir miyiz?
Kitalar Arasi Riizgar Enerji Kongresi-
nin bu sene Istanbul da diizenleniyor
olmasi, ayri bir énem tagtyor. Ulke-
mizin ev sahipligindeki Kitalar Arasi
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Riizgar Enerjisi Kongresi IWPC 2015
) tim diinya tlkelerini Asya ve Avru-
panin ortasinda birlestirecek, giinii-
miiz kiiresel enerji sorunlarina ¢oziim
arayiglarinda bir platform saglayacaktir.
Gelisen riizgar enerjisi sektoriine bakis
imkan1 sunan bu uluslararasi organi-
zasyonda yer alarak Diinyadaki riizgar
sektorii oyuncular1 ve yatirimcilarryla
temaslarda bulunacagiz. Ulke Enerji’yi
ve Tiirkiye Riizgar Enerjisi piyasasini
yeniliklere ve ileriye tasimaya gayret
edecegiz.

Eklemek istediginiz

baska bir sey var mi?

Ulkemizde yeni olusan bir sektoriin
i¢cindeyiz. Bu anlamda sektoriin sivil
olusumlar1 da geng sayilabilecek bir
gecmise sahip. Ancak bu olusumlar
genel olarak iiretici ve yatirimcilara
odakli. Biz, tiretici ve yatirimci disinda
kalan ti¢lincii parti servis firmalari
olarak kendi aramizda gerceklesecek
bir yapilanmanin da sinerjik ¢iktilar
saglayabilecegine inaniyoruz.

Ornegin, TUREB ¢atis1 altinda olustu-
rulabilecek bir alt komisyon vesilesi ile
hem yurt i¢i destekleyici servis piya-
sasinin gelisimine yetkililer ile birlikte
yon verebiliriz, hem de standartlari-
mizin uluslararasi seviyelere ¢ikmasi
i¢in kuvvet birligi gelistirebiliriz. Ayn1
¢at1 altinda olmamiz sayesinde tiirbin
tireticilerinin yonlendirmelerini direkt
kanallardan alabiliriz. Ornegin bu tarz
bir formasyon ile ¢aligan egitimleri ko-
nusu, hizli kazanimlardan olabilir.

ulkeenerji.com.tr
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4 Kitadan Katilimin

Oldugu IWPC

Kongresine ilgi Biiyiik

er

Kitalar Arasi Riizgar Enerjisi Kongresi (IWPC), riizgarda diinya lideri
olan Cin’i, diinya ikincisi olan Amerika'yi ve Avrupa lideri Almanya'yi
konuk ediyor. Dort kitadan yaklasik 20% yakin tilkenin agirlanacag
kongre riizgar sektortinde bugiine kadar yapilmis en biiyiik kongre

olacak.

Mart tarihinde baslaya-
cak olan kongre, 2 Ni-
san Persembe aksamina
kadar WOW Istanbul

Kongre Merkezinde devam edecek.
Aralarinda Cin, USA, Ingiltere, Alman-
ya, Urdiin, Makedonya gibi iilkelerin
de oldugu kongreye 30 iilkenin riizgar
enerjisi birligi bagkanlarinin gelmesi
bekleniyor.

“Istanbul Kitalar1 Bir Araya Getiriyor”
mesaji ile ilk kez Istanbulda diizenlenen
IWPC kongresi Avrupa, Asya, Kuzey
Afrika, Orta Dogu, Kuzey Amerika ve
Balkanlar1 da i¢ine alan genis bir cograf-
yadaki tiim riizgar enerjisi yetkililerini
bir araya getiriyor.

Riizgar sektoriinde diinya lideri olan
Cinden, Avrupa birincisi Almanyaya
kadar sektorde deneyimi olan iilkele-
rin yani sira, riizgarla yeni tanisan Orta
Dogu ve Afrika iilkeleri de olacak. 4
kitadan katilimecilar kendi tlkelerinde-
ki gelismeleri paylasirken, riizgardaki
deneyimlerini, kargilastiklar1 sorunlari,
gelisen teknolojiyi ve ¢evreye olan yarar-
larini anlatacaklar.
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Organizasyonun birinci
gliniinde Tiirk gecesi var

Kongre agiliy konusmalarinda TU-
REB Bagkan: Mustafa Serdar Ataseven,
EWEA Bagkani1 Marcus Tacke, GWEC
Bagkan1 Dr. Klaus Rave ile kongre bas-
kan1 Do¢.Dr. H. Murat Mercan ve Enerji
Bakan: Taner Yildiz yer alacak. Organi-
zasyonun birinci giiniinde Tiirk gecesi
var.

Yurt digindan gelen konuklara riizgar
potansiyelinin yani sira, Tiirk yemekleri
ve Tirk misafirperverliginin 6rnekleri
de sunulacak. Ozel hazirlanmig meniiy-
le birlikte Tiirk miizigi ve halk oyunlar1
gosterilerinin yer alacag gecede, ebru
ve cam sanatlar1 sovu yapilacak. Tiirk
kahvesinden, pamuk helvasina, Osmanli
serbetinden Tiirk lokumuna kadar her
seyin ozenle diisiintildigl Tirk sokag
ise yabanci konuklarin ilgisini gekecege
benziyor.

Katilim ve ziyaret i¢in www.tureb.com.tr

www.iwpc2015.org

CATAKLI
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YAHYALI VE .
GERES PROJELERI
NORDEX'IN OLDU

Iman riizgar tiirbini tireticisi Nordex, Sancak Enerji
Atarafmdan Kayseride gerceklestirilecek olan Yahya-

I1 Riizgar Enerjisi Santrali projesine 22 adet Nordex
N117/2400 tiirbini saglayacak. Nordex, zellikle Anadolu’nun
farkli cografyalarina riizgar tiirbini saglayarak temiz enerjinin
bu bolgelere aktarilmasini saglamaya devam ediyor. Tokat,
Amasya ve Adiyamandan sonra Kayseri'ye de riizgar tiirbin-
leri kuracak olan Nordex, projeye oniimiizdeki sonbahar ay-
larinda baglayacak.

Nordex, resmi web sitesinde yaptig1 aciklamada projenin ger-

ceklesecegi bolgedeki ortalama riizgar hizinin 6,6 m/s oldu-
gunu ve santralin ylizde 36 diizeyinde kapasite faktorii ile yil-

36_{ rRE03 | Mart - Nisan’15 | - ruzgarenerjisidergisi.com

NORDEX
TO INSTALL
55.3 MW IN TURKEY

ordex has been awarded two new contracts from
NTurkey. The wind power specialist will be installing
22 units of the N117/2400 Generation Gamma for its
customer Sancak Enerji at the “Yahyali” wind farm. In addi-

tion, it is supplying its regular customer Dost Enerji with one
N90/2500 turbine to enlarge the “Geres” wind farm.

The “Yahyali” project is being executed in Central Anatolia.
With an average wind speed of 6.6 m/s, the expected annu-
al energy yield comes to around 130 million kWh. Specially
designed for such conditions, the N117/2400 will achieve an
above-average capacity factor of some 36 percent at this site.
A five-year premium service contract has been signed for the

nordex-online.com




lik 130 milyon kilovat-saat elektrik tiretimi gerceklestirecegini
acikladi. Nordex santralin bakim onarim hizmetlerini de beg
yil boyunca saglayacak.

Sancak Enerji ile imzalanan bu yeni proje ile taraflar ikinci kez
is birligi yapmis oldu. Yahyali projesindeki kule ve kanatlar
Tirkiyede tiretilecek, boylece yatirimer yerli tesviklerden daha
fazla yararlanabilecek.

Geres projesinde 2.5MW'’lik

kapasite artisi

Nordex ayrica Dost Enerjinin Geres RES projesini 2014 yilin-
da tamamlamis ve devreye almisti. Manisanin Gelenbe ilce-
sinde bulunan 27.5MW’lik projeye Dost Enerji kapasite artisi
i¢in bir adet N90/2500 tiirbin daha siparis verdi. Tiirbinlere ait
kuleler Tiirkiyeden saglanacak iken, kanatlar ise Almanyadan
gelecek.

Dost Enerji riizgar enerjisi sektoriindeki bitylimesini devam
ettiriyor. Su ana kadar 112.5MW’lik kurulu riizgar enerjisi
glicline ulasan sirketin tiim santrallerinde Nordex tiirbinleri
elektrik tiretiyor.

Nordex ve Dost Enerji arasinda 2008den bu yana devam eden
is birligi bu genisleme projesi ile de devam etmis oldu.
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“Yahyali” wind farm and will take effect upon completion of
the project.

The “Geres” wind farm is located close to the town of Manisa
in Western Anatolia. The N90/2500 turbine will be enlarging
the existing wind farm comprising eleven N90/2500 turbines
installed for Dost Enerji in June 2014.

About Nordex

As one of the technological leaders in multi-megawatt
wind power systems, Nordex is benefiting from the
trend in favour of large-scale turbines. The Generation
Gamma range comprises the N90/2500, N100/2500
and the N117/2400, which is one of the most efficient
onshore turbines. To date, over 2,600 of these turbines
have been produced. This experience with multi-mega-
watt turbines gives Nordex a decisive lead over most of
its competitors. With Generation Delta, Nordex is now
offering the fourth generation of its proven multi-meg-
awatt platform (N100/3300, N117/3000, N131/3000).
Nordex has installed a total of around 6,000 turbines
with an aggregate capacity of more than 10,000 MW all
around the world. With exports accounting for around
70 percent of its business, Nordex SE also plays a key
role in international high-growth regions. The Compa-
ny has offices and subsidiaries in 22 countries around
the world with a total global headcount of over 2,700
employees.

nordex-online.com
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RES ANATOLIA 18.61 MW GUNES ENERJISI
SANTRALI PROJESI ICIN KAZANDIGI ON LISANS HAKKI ILE
TURKIYE'DEKI PORTFOLYOSUNU BUYUTMEYE DEVAM EDIYOR

Anatolia Holding,
RE 29 Ocak 2015 ta-
rihinde TEIAS

gerceklestirmis oldugu GES ihalesini
kazanarak Korkuteli ilgesinde gelistiri-
lecek olan 18.61 MW Kiigiikkoy giines
enerjisi santrali i¢cin 6n lisans almaya-

hak kazandi.

Glines enerjisine dayal1 enerji iiretim
tesisi kurmak tiizere yapilan 6n lisans
bagvurularinin Antalyadaki 29 MW
‘Iik kapasite ihalesinde, hedefledikleri
18.61 MW’1 kazanmis olmaktan mem-
nuniyet duyduklarini belirttiler.

Haziran 2013’te alinan GES 6n lisans
basvurularma gelistirmis oldugu top-
lam 205.5 MW kapasiteye sahip 8 proje
ile katilan RES Anatolia, 29 /30 Ocak -
ta TEIAS tarafindan yapilmis olan GES
ihalelerinde 5 proje ile yer aldi. RES
Anatolia diger 3 projesi i¢in de hazir-
liklarin1 devam ettirmekte ve TEIAS

38

tarafindan aciklanacak ihale tarihlerini
beklemektedir. 18.61 MW Kiigiikkoy
GES proje kapasitesi tahsisi sayesin-
de, RES Anatolia proje gelistirme ve
lisanslama alanindaki uzmanlhgini bir
kez daha kanitladi.

RES Anatolianin Tiirkiyedeki ilk giines
enerjisi yatirimi olan Antalya Kiigiik-
koy GES projesi, ayn1 zamanda RES
Group'un ABD ve Fransadaki yatirim-
larinin ardindan Tiirkiyede gelistirdigi
ilk giines enerjisi santrali yatirimi ola-
cak.

Yillik 38 GWh elektrik tiretim kapasi-
tesine sahip olan gilines enerjisi sant-
rali, 20.000 evin ihtiyacini kargilamaya
yetecek elektrik enerjisi {iretecek ve
yilda 22.000 ton CO2’nin emisyonunu
engel leyerek gevreyi koruma hedefle-
rine katkida bulunacaktir.
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RES Anatolia, bu yatirim i¢in miimkiin
oldugunca ¢ok sayida Tiirk tedarikgiyle
birlikte calisarak ulusal ekonomiye kat-
ma deger saglamay1 amaglamakta.

Kiiresel deneyimi sayesinde Tiirkiye
yenilenebilir enerji sektoriinde giiglii
ilerleme kaydeden RES Anatolia, gii-
nes ve ruzgar enerjisi portfoyini her
gecen glin genisletiyor. Elde ettikleri
bu son bagsari, Tiirkiyenin 2023 enerji
hedefine katkida bulunmaya ve diisiik
karbonlu bir gelecege gecisi miimkiin
kilmaya yonelik yeni ve 6nemli bir
adim.

res-anatolia.com
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You know it takes a lot of moving parts working
together to get your renewable energy project off
the ground. From installation to technical support TURKISH WIND ENERGY ASSOCATION
and managing massive amounts of data, you can be
sure RNRG has the easiest-to-use, purpose-built
products and services that will help you make better

decisions through all stages of development. See how

RENEWABLE

we can work for you at RenewableNRGSystems.com. i
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ICDAS, TURKIVE'NIN ENERJI ALANINDAKI
BUYUMESINI ARTIRMAK ICIN GE’NIN ILK 3.2-103
TIPI RUZGAR TURBINLERINI KULLANACAK

l"ﬁrkiye’ye daha fazla yenilene-
bilir enerji saglayacak ve tilk-
enin bu alandaki hedeflerine
ulagsmasina yardimci olacak bu
yeni riizgar sahasinda, GE ile is
birligi yapmaktan memnuniyet
duymaktayiz.

+ GE, ICDAS'n BIGA Riizgar Enerji
Santrali’ndeki 19 adet akillh GE 3.2-103
riizgar tiirbinlerinin tedariki ile Tiirki-
yenin yenilenebilir enerji hedeflerini
destekliyor.

« BIGA Riizgar Enerji Santrali, GE'nin
3.2-103 riizgar tiirbinlerini diinyada
kuran ilk tesis.

GE (General Electric) eneriji tireticisi IC-
DAS4a Tiirkiyede Canakkale sehrinin ya-
kinlarindaki BIGA Riizgar Enerji Sant-
rali igin 19 adet akill: GE 3.2-103 riizgar
tiirbinini tedarik edecegini duyurdu.

60 megavat (MW) giiciindeki riizgar sa-
hasi, 3.2-103 ile GEnin en gigli1 riizgar
tirbinine sahip olacak ve diinya genelin-
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de bu tip tiirbinlerin kuruldugu ilk tesis
olma 6zelligini tastyacak.

BIGA Riizgar Enerji Santrali, Tiirkiye'nin
2023 yilina kadar riizgar enerjisi alanin-
da 20 gigavatlik (GW) toplam kapasiteye
ulagmak ve birincil enerjinin %30’unun
yenilenebilir kaynaklardan elde etmek
yoniindeki hedeflerine ulagsmasma kat-
kida bulunacak. Tiirkiye Riizgar Enerjisi
Birligi rakamlarina gore 2014’tin ilk yari-
stitibariyle kurulu riizgar giicti kapasitesi
3,424 MWtir.

ICDAS Genel Miidiirii Billend Engin:
“Tarkiye'ye daha fazla yenilenebilir ener-
ji saglayacak ve iilkenin bu alandaki he-
deflerine ulagmasma yardimc: olacak
bu yeni riizgar sahasinda, GE ile is bir-
ligi yapmaktan memnuniyet duymakta-
yiz. GEnin riizgar tiirbini teknolojisi ve
enerji iiretimindeki deneyimi ICDAS
i¢in ¢ok 6nemli. Bu nedenle hem miis-
terilerimiz, hem de Tiirkiye i¢in heyecan
duymaktay1z” dedi.

85 metrelik kule yiiksekligi ile Tiirki-
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yenin orta ve yiiksek riizgar hizlar i¢in
tasarlanmig olan GEnin 3.2-103 riizgar
tiirbini, hem ytiksek enerji sagliyor, hem
de yerli kule ve kanatlar ile yatirimerya
avantaj kazandirryor.

GE Enerji Tiirkiye Genel Miudiirii Mete
Maltepe: “Riizgar enerjisi Tiirkiye ve Tiir-
kiyede yasayan herkes icin ¢ok 6nemli
bir kaynak. Biz GE olarak tilkenin yeni-
lenebilir enerji hedeflerine ulasma ¢aba-
larma katki sagladigimiz igin gurur du-
yuyoruz” dedi.

3.2-103, tistiin niteliklere sahip bir tiirbin
olarak “Endiistriyel Internetin” giiciin-
den riizgar degiskenliginin y6netimi ko-
nusunda faydalanarak sorunsuz ve 6ngo-
riilebilir enerji akis1 sagliyor.

Bunun yani sira komsu tiirbinler, servis
teknisyenleri ve operatorlerle rahatca ile-
tisim kurarken, her saniyede on binlerce
veri noktasini analiz ederek geliskin tah-
min algoritmalarini da ustalikla kullana-
biliyor.




iCDAS TO USE GE’S FIRST 3.2-103
WIND TURBINES TO POWER TURKEY’S GROWTH

« GE To Supply ICDAS With 19 Brilli-
ant GE 3.2-103 Wind Turbines For The
BIGA RES Wind Farm, Supporting
Turkey’s Renewable Energy Goals.

« First Site To Install GE’s Brilliant 3.2-
103 Wind Turbines.

GE (NYSE-GE) announced it will supply
energy developer ICDAS with 19 bril-
liant GE 3.2-103 wind turbines for the
BIGA RES wind farm, located near the
town of Canakkale in northwestern Tur-
key.

' The 60 megawatt (MW) wind farm will

feature GE's most powerful wind turbi-
" ne—the 3.2-103—and will be the first
units of this type installed anywhere in
the world.

<

The BIGA RES wind farm will contribute
to the Turkish government’s goals of rea-
ching 20 gigawatts (GW) of wind energy
and 30 percent of primary energy supp-
lied from renewable sources by the year
2023. According to the Turkish Wind
Association, the country had 3,424 me-
gawatts (MW) of wind energy capacity
installed as of the first half of 2014.

“We are pleased to collaborate with GE
on this new wind farm that will help to
provide Turkey with renewable energy
and assists with meeting the country’s
goals,” said General Manager Biilend En-
gin . “GE’s proven wind turbine techno-
logy and experience in power generation
is a great fit for [CDAS, and we are exci-
ted both for our customers and Turkey””

With an 85-meter hub height designed
to harness Turkey’s medium to strong
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wind conditions with low shear, GE’s 3.2-
103 can provide strong power while be-
ing able to meet tip height requirements
found frequently across Europe.

“Wind energy is a natural fit for Turkey
and its citizens,” said Mete Maltepe, na-
tional commercial executive for Turkey
with GE’s Power and Water business. “At
GE, we are proud to contribute to the
country’s efforts to meet its renewable
energy targets””

As a brilliant turbine, the 3.2-103 utilizes
the power of the Industrial Internet to
help manage the variability of wind for
smooth, predictable power. By analyzing
tens of thousands of data points every
second, the 3.2-103 can wield advanced
forecasting algorithms while communi-
cating seamlessly with neighboring tur-
bines, service technicians and operators.
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Degerli okurlanimiz, bu ay sizlerin icin Naturel Enerji'nin Proje
Koordinatorii Sn. Sertag Malkog ile keyifli bir sohbet gerceklestirdik.

REASSURING EXPERIENCE

Dear readers, we have for you this month an enjoyable conversation
with Mr. Serta¢ Malkog, the Project Coordinator of Naturel Energy.

Naturel Enerji’'nin faaliyetlerine

iliskin bilgi verir misiniz?

Naturel Enerji biinyesinde bulundurdugu uzman kadrosu
ve deneyimi ile tiim yenilenebilir enerji kaynaklarina da-
yali danismanlik, projelendirme, ingaat, montaj, devreye
alma, malzeme satig1 ve santral isletmeciliklerini iistlen-
mektedir.

Bunlarin yaninda riizgar ve giines gozlem istasyonlarinin
kulelerini imal edip; insaat, montaj, devreye alma, yillik
bakim, meteoroloji kabulii, meteorolojiye data aktarimi,
datalarin toplanmasi, enerji analizi ve fizibilite raporlari-
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Can you give some information

on the activities of Naturel Energy?

Naturel Energy, with its expert staff and corporate experience,
provides consultation, project design, construction, installa-
tion, commissioning, material sales and power plant opera-
tion services for all renewable energy sources.

In addition, manufacture, construction, installation, commis-
sioning, annual maintenance of the masts for wind and solar
measurement stations as well as acceptance by the Directorate
of Meteorology, data transmission to the Directorate, data
collection, energy analysis and feasibility reports, final pro-

naturelenerji.com.tr



nin hazirlanmasi, kesin projeler ve insaata hazir hale ge-
tirene kadar tiim isleri hizmet almadan kendi biinyesinde
yapmaktadir.

Enerji yatirimlarinda sifirdan proje gelistirme, gelistirilen
projelerin fizibilite raporundan alinarak, kati ve uygulama
projelerinin hazirlanmasi, micro-sitting, sondaj, sondaj
etiitleri, haritalarin hazirlanmasi, ingaat, elektrik ve yol
projelerinin ¢izilmesi, imar planlari, kamulagtirmanin ya-
pilmasi ve ingaat dahil anahtar teslimi yapimyi, tesis kabu-
liiniin yapilmasi, iiriin satig, teknik danismanlik, hukuksal
danigmanlik, teknik ve egitim hizmetlerini vermekteyiz.

Anahtar teslim faaliyete gecirdiginiz proje siireci
hakkinda bilgi verir misiniz? Stire¢ nasil isliyor?
Uygun saha tespitinden baslayip, 6n degerlendirme rapor-
larinin hazirlanmasi, EPDK tebligine ve uluslararas: stan-
dartlara uygun akredite 6l¢tim istasyonlarinin kurulmasi,
verilerin degerlendirilmesi, micro-sitting’inin yapilmasi,
projenin tamamlanmasi, yasal mevzuat takibinin yapilip li-
sansin alinmasy, {iriin tedarigi, altyapi, enerji nakil hatt1 ve
ingaat hizmetlerinin yapilmasi, kabul ve onaylarin alinmasi
ve tesisin isletmeye ge¢mesine kadar sirmektedir. Ayrica
teknik, finans ve hukuk danigmanlig1 konusunda yatirim-
cilarimiz adina da her tiirlii stireci yliriitmekteyiz.
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jects and all activities up to Ready-To-Build (RTB) status are
carried out in-house, without outsourcing.

We provide services for new project development, preparing
feasibility report for ongoing projects to issue final and im-
plementation projects, micro-sitting, boring, boring studies,
preparation of maps, construction, preparing electricity and
road projects, zoning plans, appropriation works and turn-
key facility delivery including construction, facility accept-
ance procedure, product sales, technical consultation, legal
consultation, technical and training services.

Can you tell us about the turn-key

project realization process? How does it work?

We carry out all kinds of processes involved, starting with the
selection of a suitable site, preparing preliminary assessment
reports, establishing accredited measurement stations in
line with EMRA (Energy Market Regulatory Agency) com-
munique and international standards, micro-sitting, project
completion, monitoring legal regulations, product supply,
infrastructure, power transmission lines and construction
services as well as receiving acceptance and approvals com-
missioning the facility. Furthermore, we are engaged with
technical, financial and legal consultation in all processes on
behalf of investors.

naturelenerji.com.tr
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lyi bir proje icin kriterler nelerdir,

nelere dikkat edilmesi gerekir?

Iyi bir proje i¢in, iyi degerlendirme olduk¢a 6nemlidir. Et-
kili bir planlama bunun bir pargasidir. Fakat daha 6nemlisi
tecriibedir. Bu ikisi olmadan iyi bir proje ortaya ¢ikmasi
beklenemez.

Riizgar ve giineste 6l¢iim zorunluluklar

konusunda ne diisiinliyorsunuz?

Enerji planlamalarinda harita ile proje gelistirmek, verim-
lilik ve yatirimlar agisindan biiyiik sorunlara neden olmak-
tadir.

Proje baslatilmasi icin temelde yapilmasi gereken, proje sa-
hasinin riizgar ve giineslenme siirelerinin bizzat olgiilerek
iyi bilinmesidir. Yurdumuz gibi riizgar ve giines enerjisi
kaynak potansiyelinin yiiksek ve rekabetin yogun oldugu
bir piyasada dogru 6l¢iim yapilmasi, dogru sonuglarin elde
edilmesi, sadece yatirimcinin riski gibi algilanmamali. Bu
ayn1 zamanda adil bir proje se¢imi, daha az karmagik bir
stire¢ gegirilmesi ve en 6nemlisi de tilke kaynaklarimizin
olabilecek en verimli sekilde degerlendirilmesidir.
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What are the criteria for a good

project, what are the key points?

A good assessment is very important for a good project. This
includes effective planning. But what's more important is ex-
perience. One cannot expect to get a good project without
these two factors.

What is your opinion on the measurement
requirements for wind and solar power?

Developing projects based on a map leads to significant issues
in efficiency and investments in terms of energy planning.
Measuring the wind and insolation time on the project site is
the fundamental requirement to start up a project. In a market
with high wind and solar potential and intensive competition,
as is the case in Turkey, the proper measurements and accu-
rate results should not be considered merely as the investment
risks. It also means fair selection of projects, less complex pro-
cess and most importantly, the most efficient use of national
resources. The true investor must at least have robust feasibil-
ity report prepared firsthand, which should be used to par-
ticipate in the contests, ensuring the process moves forward
without wasting time in orderly and healthy manner. The
measurement requirement is critical for protecting the inves-
tors against inaccurate decisions and the future of projects.
Conducting measurements on the site for the selection of site

naturelenerji.com.tr
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Gergek yatirimcinin en azindan yarismaya girerken elinde
saglam ve bizzat 6l¢iim yapilarak hazirlanmig bir fizibilite
raporu olmasi ve bu raporla birlikte yapilacak yarigmalara
girmesi, stirecin vakit kaybedilmeden ilerlemesini, daha
diizenli, daha saglikli yiiriimesini saglayacaktir.

Ol¢iim zorunlulugu, yatirimcinin yanlis segimler yapma-
mast ve projelerin gelecegi acisindan ¢ok dnemlidir.

Riizgar ve giines santrali yatirimi yapilacak yerin secimine
yonelik olarak saha tizerinde bizzat 6l¢tim yapilmasi, ayni
zamanda projenin kaynak bulmasi ve kredi kullanimi ag1-
sindan da 6n sartlardan biridir.

Glines ve riizgar gozlem istasyon kulelerini

de imal ediyorsunuz bildigim kadariyla. Bunlar
hakkinda bilgi verir misiniz?

Riizgar  endistrisinin  ihtiyaglar1  dogrultusunda
WMT-L60/70/80 kafes tipi yliksek 6l¢ciim direklerini tasar-
lamis ve tretmistir. WMT-L Kafes tipi 6l¢tim direkleri ko-
lay, hizli, pratik kurulumu ve ekonomik ¢oztimleri ile bir-
¢ok uygulamaci ve yatirimcinin tercihidir. WMT-L serisi
kafes direkler, kullanicilarina arazi kosullarina bagli olarak
hem yatay, hem de dikey kurulum imkani sunmaktadir.
Demonte par¢alardan olusan kafes direk 6zel bir taban pla-
kasi veya betonarme temel tizerinde farkl: yiikseklikler i¢in
kurulabilir. WMT-L serisi direkler bu avantaji sebebiyle
kullanicisina konvansiyonel ¢oztimler sunmaktadir. Dikey
Montajlarda gereken betonarme temel ve ankraj noktasi
projeleri tarafimizdan temin edilmektedir.

Riizgar olgiim istasyonlarinda oldugu gibi giines 6l¢im
istasyonlarinda da en kaliteli ve en dogru hizmeti alabi-
leceginiz en dogru adrestir. Global ve dogrudan 1sinim,
riizgar hiz ve yon, sicaklik , basing ve nem gibi degerleri
olgerek potansiyel belirleme, fizibilite, 6l¢timlerin akredite
edilmesi diinyadaki tim finans kuruluglarinin ve EPDK
tarafindan istenen raporlarin hazirlanmasinda, PV ve CSP
uygulamalari i¢in 6lgiimlerde kullanilan giines ol¢iim is-
tasyonlarini kurulum raporuyla birlikte yatirimcilarimiza
anahtar teslimi hizmet vermekteyiz.

Turkiye'de yapmis oldugunuz

proje ornekleriniz nelerdir?

Tirkiye genelinde gerek lisansli, gerek lisanssiz hem girke-
timize hem de yatirnmcilarimiza ait ¢ok sayida proje bu-
lunmaktadir. Bunlar1 hidroelektrik, riizgar, giines, jeoter-
mal ve biyokiitle seklinde 6zetleyebiliriz.
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for wind and solar plant investments is also a prerequisite for
attaining funds and loans for the project.

You also construct solar and wind measurement

masts, as | believe. Please inform us about those?

In line with the needs of the wind industry, we designed and
manufactured the WMT-L60/70/80 truss type measurement
masts. WMT-L Truss type measurement masts are the choice
of many implementers and investors for easy, fast and prac-
tical installation, offering economical solutions. WMT-L se-
ries truss masts allow horizontal and vertical installation de-
pending on the terrain condition. Consisting of disassembled
parts, the truss can be established on a baseplate or concrete
foundation for various heights. These advantages of WMT-L
series masts provide conventional solutions to users. We also
provide the projects for the concrete foundation and anchor-
age points for vertical installation of masts.

It is the address for the highest quality and the most accurate
service in wind measurement stations as well as solar meas-
urement stations. Global and direct radiance, wind speed
and direction, temperature, pressure and humidity values are
measured to determine the power potential and feasibility,
whereby we offer turnkey services to investors including ac-
creditation of measurements, preparing the reports required
by global financial institutions and EMRA, installation re-
ports of solar measurement stations used in measurements
for PV and CSP applications.

What are some examples to your projects in Turkey?
There are numerous licensed and license-free projects owned
by our company and our investors. We can summarize these
as hydroelectric, wind, solar, geothermal and biomass pro-
jects.

Are you working on a new project now?

As we prepare for the license applications in 2015, we also
continue the development process in the new project sites.
The measurement results of existing stations are reported,
which are used to finalize the feasibility reports alongside mi-
cro-sitting studies, making the project ready for application.

Do your provide investors with

consultation services for financing?

Naturel Energy is able to execute the most sensitive financial
transactions with its experienced and comprehensive network
of investors. Its sectorial concentration allows the company to
support the clients throughout the investment process. First-
ly, the client’s financial objectives are identified and evaluated,
followed by an investigation of the financial feasibility in light

naturelenerji.com.tr
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Su anda lizerinde calistiginiz

yeni bir projeniz var mi?

Bi yandan 2015 lisans basvurularina hazirlanirken bir
yandan da yeni proje sahalarinin gelistirilmesine devam
etmekteyiz. Mevcut istasyonlarin 6l¢iim sonuglari rapor-
lanmakta, bu raporlamalar dogrultusunda micro-sitting
¢alismalarimizla birlikte fizibiliteler son hallerini almakta
ve bagvurulara hazir hale gelmektedirler.

Yatirnmciya finansman konusunda

da danismanlik hizmeti veriyor musunuz?

Naturel Enerji, en hassas finansal islemleri, deneyimleri ve
kapsamli yatirimcr ag1 sayesinde yiiriitebilmektedir. Sek-
torel bazdaki konsantrasyonu, miisterilerine tiim yatirim
siireci boyunca destek olmasini saglamaktadir. Oncelikle
miisterinin finansal hedeflerini belirler ve degerlendirir,
sonra global sartlar 1s1g1nda projenin mali fizibilitesini
arastirir, parametrelerini tanimlar ve finansal performan-
s1 degerlendirir. Proje risklerini belirler ve miisterilerine
proje istirakg¢ilerini segmeye, yatirimin yapilandirilmasina,
ortak finansal planlarin gelistirilmesine ve istirakgiler arasi
gerekli anlagmalarin hazirlamasina yardimer olur.

Naturel Enerji, uluslararas1 ve yerli finans kaynaklarina
agina oldugundan, yatirimcilari, arayiglarini ve yatirim
kriterlerini anlamaktadir. Analiz, raporlama ve miizakere
konularindaki uzmanligs ile finansman aktivitelerinin her
agamasinda mdsterilerine destek olmaktadir. Projelerin
tim agamalarina dahil olusu ve ayrica projenin finansal ya-
pisinin stratejik ve operasyonel gereksinimlerini bir arada
degerlendirmesi sayesinde, finansal aktivitelerin ayr1 ola-
rak takip edildigi projelerin aksine, yatirimlarin daha rahat
ve emin bir sekilde ilerleyebilmesine olanak saglamaktadir.

Oniimiizdeki dénem éngériileriniz

ve firma olarak hedefleriniz nelerdir?

Tiirkiye serbest elektrik piyasasit hizla gelismektedir. Hizla
gelisen elektrik piyasasinda stratejik yatirim ortakliklari-
miz, degisik konu alaninda distribiitorliiklerimiz, temsil-
ciliklerimiz ve tesis kurulmasinda stipervizorliik hizmet-
lerimiz, teknolojik egitim platformlarimiz ile aranilan ve
dogru ongorili hedefler belirleyen piyasa sirketi olmay1
hedeflemekteyiz.
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of the global conditions, defining parameters and assessing
financial performance. The project risks are identified and
assistance is provided to the client in choosing project par-
ticipants, structuring the investment, developing common
financial plans and drafting the necessary agreements for par-
ticipants.

Naturel Energy is acquainted with international and domes-
tic sources and understands the investors, their concerns and
the investment criteria. Thanks to our expertise in analysis,
reporting and negotiations, we support our clients in every
step of financing activities. Since we are involved in all phas-
es of the project and we jointly assess the strategic and op-
erational requirements of the project’s financial structure, the
investments can progress more easily and assuredly, contrary
to projects where financial activities are conducted separately.

What are your predictions and

company objectives for the coming term?

The free electricity market of Turkey is developing rapidly. In
this rapidly developing power market, we aim to be the com-
pany preferred for its strategic investment partnerships, dis-
tributorship in various fields, our representatives and super-
visory services for facility installation, technological training
platforms and our foresighted objectives.

Serta¢ Malkog
Proje Koordinatorii / Project Coordinator

naturelenerji.com.tr
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» View page 53 for Extended Abstract

Turkiye'de Riizgar Enerjisi

Hazirlayan

Engin Deniz
Enerji

Sistemleri
Miihendisi

Santrali Nasil Kuruluyor?

Fosil yakitlarin anlik tiiketim hiz1
diinyada dogal fosil olusum hizinin
300.000 katina denk gelmektedir ki; bir
giinde bin yillik olusum tiiketilmekte-
dir. Ayrica; hem cevreye zararlar agi-
sindan, hem de yenilenebilir 6zellige
sahip olmadigindan alternatif enerji
kaynaklar1 arastirilmakta ve yasam
kalitesi yiiksek olan tilkelerde temiz ve
yenilenebilir enerji tiretimi yollarina
gidilmektedir.

Aragtirmalara gore CO2 emisyonunun
tigte biri elektrik tiretiminden kaynak-
landig1 icin elektrik tiretiminde yenile-
nebilir enerji kaynaklarina yonelmek
bir zorunluluk olarak gézitkmekte ve
ozellikle say1s1 hizla artan riizgar enerji
santrali (RES) 20 yil igerisinde diinya
elektrik tiretiminin %12’ini karsilaya-
bilecegi 6ngorilmektedir.

Kisaca ozetlersek; riizgar tiirbinlerin-
den elde edilebilecek teorik giig; riizgar
tiirbini kanat merkez noktasmin yer-
den yiiksekligindeki (gobek ytiksekli-
i) riizgar hiz degerinin kiibii ve tiirbin
kanat ¢apinin karesi ile orantilidir.

Riizgar tiirbinlerinde bir diger 6nem-
li konu kapasite faktoriidir. Kapasite
faktorii riizgar tirbininin nominal
giicii ile yillik sagladig1 enerji miktar1
arasinda iligki kurar. Olgiilen riizgar
hizlarinin dagilimlar kullanilarak bir
kapasite faktorii Ongorilebilir fakat
gercek kapasite faktorii RES isletmeye
alindiktan sonra ortaya ¢ikmaktadir.
EPDK (Enerji Piyasas1 Denetleme Ku-
rulu) kapasite faktorit %30’un Latina
olan RES projelerine elektrik {iretim
lisans1 vermeyecegini agiklamustr.

Tiirkiye'nin elektrik enerjisi talebi kriz
yilar1 hari¢ hizh bir sekilde artmuis-
tir ve bu artis hizinin devam edecegi
diisiiniilmektedir. Belli varsayimlar
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is1ginda briit elektrik talebinin 2003-
2010 doneminde ortalama yillik ar-
tis oranmn %8 oldugu hesaplanmis,
2003-2020 doneminde ise %7,7 olacag1
tahmin edilmekted. Talepteki yiiksek
artig1 glivenilir bir sekilde kargilayabil-
mek amaciyla 2003 yilinda 35587 MW
olan toplam kurulu giiciin 2010 yilinda
48816 MWa ve 2020 yilinda ise 96348
MWr’a g¢ikarilmasi gerekiyor. Yapilan
planlamalara gore riizgar enerjisinin
2003 yilinda %0,1 (19 MW) olan pay:
hizla artarak 2014 yilinda %6 (3424
MW) ve 2020 yilinda %10,6 (9249
MW) oraninda olacagi tahmin edil-
mektedir.

1998 yilinda hazirlanmig olan TUSI-
AD'm “21. Yiizyila Girerken Tiirki-
yenin Enerji Stratejisinin Degerlen-
dirilmesi” adli raporunda ki verilere
gore; Tirkiye'nin karasal alanlarinda
20.000 MW’lik kullanilabilir potansi-
yeli bulundugu, Tiirkiye ilk etapta bu-
nun yarisini, yani 10.000 bin MW’lik
kismini1 hedefleyebilecegi vurgulan-
migtir. TUSIAD’in raporunda RES top-
lam kurulu giiciiniin, 2000 yilinda 300
MW, 2010 yilinda 2.979 MW ve 2020
yilinda 7.849 MW olacagi tahmin edil-
migtir.

Riizgar Enerjisi Santrali (Res)
Kurma Taleplerinin Nedenleri
RES, kurmaya yonelik talebin artma-
sindaki baglica nedenler sunlardir:

a) Insanlarin refah standartlarina ulag-
masl, iiretim ve ekonomik biiylimenin
stirekliligi icin gereken enerji ihtiyaci-
nin karsilanmast,

b) Fosil yakit kaynaklarinin sonlu ol-
masina bagl olarak enerji maliyetleri-
nin artisi,

c) Sosyo-ekonomik ve politik olarak
disa bagimli olmaktan kurtulabilmek
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adina tlkemizin 6z kaynaklarini kul-
lanmamiz gerektigi dogrultusundaki
toplum bilincindeki artis,

d) Ulkemizin atil duran riizgar enerji-
si kapasitesinin tespiti ve bu kapasiteyi
degerlendirme cabalari,

e) Ulkemizde yapilan enerji piyasasi
ile ilgili diizenlemelerle birlikte RES
kuruldugunda elde edilecek elektrik
enerjisi satisinin karli bir yatirim oldu-
gu fikri,

f) Riizgar tiirbini Gireten, satan ve sis-
temi devreye alan uluslar arasi firma-
larin, sektérdeki yitksek kar marji ne-
deniyle finans kuruluglariyla birlikte
yatirimciya tanidiklar: kolayliklardir.

Res Lisansi Alinmasi

Riizgar enerjisine dayal elektrik sant-
rali yatirrmi yapilmasi ve lisansinin
alinmas siirecinde agagidaki adimlar
izlenilmelidir:

g) Yonetmeliklerin incelenmesi

h) Saha se¢imi

i) Secilen sahanin detayl1 analizi

j) EPDK’na lisans bagvurusu yapilmasi

On Etiit Calismalar

Bir riizgar enerjisi yatirimi igin, kulla-
nilacak olan finansmanin geri donii-
stinde ve yatirimun fizibilitesinin be-
lirlenmesinde, isin temelini olusturan
iki ana 6ge; saglikli yapilmis 6n etiitler
ve riizgar kaynak degerlendirme ¢alis-
malaridir. Buna gore, RES kurulumu
i¢in ilk 6nce saha se¢imi iglemi yapilir
ve saha seciminde dikkat edilmesi ge-
reken en 6nemli husus yeterli riizgar
potansiyeli olup olmadigidir.

Saha se¢imi REPA (Tiirkiye Riizgar
Enerjisi Potansiyel Atlasi) kullanilarak
yapilabilir. Segilen saha civarindaki
DMI (Devlet Meteoroloji Isleri) ne ait
riizgar verileri ve diger riizgar enerjisi
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amaclh riizgar 6l¢iimleri dikkate alin-
malidir. Baglangi¢ i¢in REPA-WEB ha-
ritalar1 kullanilabilir.

Yatirimer ilk olarak uygun olan bolge-
leri belirler. Bir bolgenin uygun olup
olmadigini belirleme asamasinda gesit-
li faktorler s6z konusudur. Bunlar riiz-
gar hizi, gii¢ yogunlugu, kullanilamaz
alanlar vb. gibi faktorlerdir. Bu faktor-
lerin tiimiiniin uygun olmasi sarttir.

Riizgar Hizi

Saha seciminde oncelikle yeterli riizgar
hizinin oldugu bolgeleri tespit etmek
gerekmektedir. Ekonomik RES yatirimi
icin tiirbin gébek (hub) yiiksekliginde
(rtizgar tirbini kanat merkez noktasi-
nin yerden yiiksekligi) riizgar hizinin
6,5-7,0 m/sden fazla oldugu yerler tercih
edilmektedir. Bu durum tiirbin se¢imini
de etkileyeceginden cesitli yiikseklikler-
de ol¢iilen hizlarin ayri ayri incelenmesi
gerekmektedir. Yatirimcilar belirledikleri
bolgeye 12 ay ol¢iim yapmak kaydiyla
riizgar ol¢iim diregi kurmak zorunda-
dirlar.

Olciim istasyonu; riizgar hizi sensorii,
riizgar yonii sensori, sicaklik sensorii,
basing sensorii, bagil nem sensorii ile
oletim kayit cihazindan olusur. Rizgar
oleiim direginin yiiksekligi minimum
60 metre olmali ve riizgar ol¢iimleri,
birisi 30 m (Meteoroloji Genel Miidiir-
ligirniin sart kostugu), digeri diregin en
tist seviyesinde olmak tizere en az iki se-
viyede yapilmaktadir. Basing, sicaklik
ve nem Olglimleri ise en az 3 metre yiik-
seklikte yapilmaktadr.

Ulkemizde 30 metre gobek yiiksekligin-
deki riizgar hizlar1 incelendiginde genel
olarak bu ytikseklikteki hizlarin ekono-
mik RES yatirimi i¢in uygun olmadig1
goriilmektedir. Marmara Bolgesinin bat1
kismi ve I¢ Anadolu Bélgesinin dogu
kismu diger bolgelere nazaran daha iyi
riizgar hizlarina sahiptir. 50 metre gobek

yiiksekligin
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Sekil 2. Tiirkiye’nin 100 m yiikseklikte riizgar hizi
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Sekil 5. Tiirkiye’nin 50 m. yiikseklikte rlizgar kapasite faktori

deki riizgar hizlar (Sekil 1) incelendi-
ginde riizgar hizlarinin biraz daha iyi
seviyeye gelmis oldugu goriilmektedir.
Canakkale ve Balikesir illeri riizgar
hiz1 bakimindan en giiglii yerler duru-
mundadir. Genel olarak baktigimizda
ise pek ¢ok bolgede hizin 7 m/snin
tizerinde oldugu saptanmaktadir. 70
metre gobek yiiksekligindeki riizgar
hizlarina baktigimizda yurdumuzun
cesitli bolgerinde riizgar hizlarinin
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santral kurmak igin elverisli oldugu
anlasilmaktadir. 100 metre gébek yiik-
sekligindeki riizgar hizlarim (Sekil 2)
inceledigimizde ise 6zellikle Marmara
Bolgesinde muazzam bir seviyeye gel-
digi goriilmektedir.

Kapasite Faktori

Kapasite faktorii (KF) bir santralin ne
kadar verimli kullanildigin1 gosteren
bir parametredir. Santralin nominal
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wind energy magazine

giicil ile yillik sagladigi enerji miktar:
arasinda iligki kurar. Tiirbinin yillik
enerji Uiretim miktarinn, tiirbin tara-
findan nominal giicte yilda iiretilecek
teorik enerji miktarina orani olarak
ifade edilebilir. Sekil 5de Tiirkiyenin
kapasite faktorti haritasi gorilmekte-
dir.

RES icin Kullanilamaz Alanlar

2873 sayill Milli Parklar Kanunu'nun 2.
maddesinde tanimlanan ve bu kanunun
3. maddesi uyarinca belirlenen “Milli
Parklar”, “Tabiat Parklarr”, “Tabiat Anit-
lar1” ve “Tabiat Koruma Alanlar1”; 3167
sayih Kara Avcligi Kanunu uyarinca
Orman Bakanligrnca belirlenen “Yaban
Hayat: Koruma Sahalar1 ve Yaban Hay-
vani Yerlegtirme Alanlar1”; 2863 sayili
Kiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kanununun 2. maddesinin “a - Tanum-
lar” bendinin 1., 2., 3. ve 5. alt bentle-
rinde “Kiltir Varhiklarr, “Tabiat Var-
liklary, “Sit” ve “Koruma Alani” olarak
tanimlanan ve ayni kanun ile 3386 sayili
kanunun (2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarini Koruma Kanununun Bazi
Maddelerinin Degistirilmesi ve Bu Ka-
nuna Bazi Maddelerin Eklenmesi Hak-
kinda Kanun) ilgili maddeleri uyarinca
tespiti ve tescili yapilan alanlar; rakimi
1500 metreden fazla olan alanlar; egimi
%20den fazla olan alanlar; yerlesim bol-
geleri ve askeri alanlar kullanilamaz alan-
lar olarak tanimlanmaktadir.

Kullanilamaz alanlarin haritas1 REPAda
mevcuttur, ayrica EPDK buna iligkin bir
pafta listesi hazirlamistir.

Detayli inceleme Calismalan

Genel anlamda bolge secimini yapil-
diktan sonra segilen bolgede santralin
nereye kurulacag ve tiirbinlerin nereye
yerlestirecegi belirlenmelidir. Bunun i¢in
segilen bolge tizerinde detayli inceleme-
ler yapilmalidir. Incelenmesi gereken pek
ok veri dl¢tim istasyonundan gelen veri-
lerle belirlenmektedir. REPAdan da ilgili
dokiimanlarin satin alinmasi yapilabilir.

« 30, 50, 70 ve 100 m yiiksekliklerdeki
yillik, mevsimlik, aylik ve giinliik
riizgar hiz ortalamalari,

e 50 ve 100 m vyiiksekliklerdeki yillik,
mevsimlik ve aylik riizgar gii¢ yogun-
luklars,

o Referans bir riizgar tiirbini i¢in 50 m
yiikseklikteki yillik kapasite faktori,

o 50 m yiikseklikteki yillik riizgar sinif-
lari,

o 2 ve 50 m yiiksekliklerdeki aylik si-
caklik degerleri,
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09.11.2008 tarihli “RUZGAR ENER]JI-
SINE DAYALI LISANS BASVURULA-
RININ TEKNIK DEGERLENDIRIL-
MESI HAKKINDA YONETMELIK"
gore:

“Komgu santral sahalarinda bulunan
her bir tiirbin koordinati merkez ali-
narak; bu koordinatlardaki hakim riiz-
gar yoniine paralel 7 x D (D: tiirbinin
metre cinsinden kanat ¢ap1) ve bu dog-
rultuya dik olarak 3 x D uzunlugunda
elipsler ¢izilir. Cizilen bir elips icinde
farkli bagvurulara ait tiirbin bulunursa

HAKIiM RUZGAR YONU
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Sekil-6: Komsu santral sahalarinda bulunan tiirbinlerin birbirlerinin riizgarini
engelleyip engellemedigine dair yontem

o Deniz seviyesinde ve 50 m yiikseklik-
lerdeki aylik basing degerleri 6grenile-
bilmektedir.

Secilen Sahada Mevcut Basvuru
Durumunun Arastiriimasi

Karar verilen bolgede mevcut bagvuru
durumlarmin incelenmesi gerekiyor.
Nedeni ise; daha 6nce ayni bolgeye
basvuru yapilmis ise tekrar basvuru
miimkiin olmamakta, fakat nokta an-
laminda Resmi Gazetede yayinlanan
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bu tirbinlerin birbirlerinin riizgarin
etkiledigi sonucuna varilir” Ifadesi yer
almaktadir.(Sekil -6)

Arazi Yapisi

Topografik etki riizgar hizini etkileyen
faktorlerden birisi oldugu i¢in 6ncelikli
olarak incelenmesi gereken parametre-
ler arasindadir.

Arazi purizlilik degerleri verimi
dogrudan etkilemektedir. Bir arazide
puriizlilik degeri ne kadar ytiksek ise
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riizgar hiz1 o derece azdir. Su yuzeyi,
riizgar hizin1 daha az etkileyen en pii-
rizstiz yiizeydir. Uzun ot, ¢ali ve ¢op
gibi purazlilik o6geleri riizgar hizinmi
azaltma yoniinde etkili olur.

Bununla birlikte araziye ulagim, arazi-
nin yerlesim birimlerine uzakligi, GSM
sebekelerinin ¢ekip ¢cekmemesi vb. gibi
faktorlerin de incelenmesi 6nemlidir.
Cunkil bu faktorlerin herhangi birisi
kurulum agamasinda veya isletme si-
rasinda ek maliyetlere neden olacaktir.
Ornegin yol yapim1 maliyeti km bagina
0 ile 80.000 $ arasinda olmaktadir.

Trafo Merkezlerine Uzaklik
Trafolara veya enerji nakil hatlarina
uzaklik yatirim maliyetini 6nemli 6l-
ciide etkileyen bir faktérdiir. Bununla
birlikte enerji iletimi sirasindaki kayip-
lar1 da g6z ontine aldigimizda sectigi-
miz arazinin enerji nakil hatlarina ve
trafolara yakin olmasi bitytik 6nem ka-
zanmaktadir. Nakil hatlarinin maliyeti
hattin yerlesimine, uzunluguna, tipine,
voltajina ayrica gii¢ santrali kapasite-
sine baglidir. Nakil hatlarinin maliyeti
km bagina 50.000 $ ile 100.000 $ ara-
sinda degismektedir.

Arazi Miilkiyeti

Uretim tesisinin kurulacagi sahanin
0zel miilkiyete konu olmasi halinde,
miilkiyet ve/veya diger ayni haklarin
tesis edilmis veya bu haklarin tesis edi-
leceginin yetki sahibi gercek veya tiizel
kisilerce taahhiit edilmis oldugunun
belgelenmesi zorunludur.

Riizgar enerjisine dayali {iretim tesisi-
nin kurulacagi sahanin, herhangi bir
amagla tahsis edilmemis kamuya ait
arazi olmasi veya {liretim tesisinin ku-
rulaca8 saha tizerindeki miilkiyet veya
diger ayni haklarin tesis edilmemis
veya bu haklarmn yetki sahibi gercek
veya tiizel kisilerce tesis edileceginin
taahhiit edilmemis olmasi durumun-
da; rlizgar enerjisine dayali bir tiretim

tesisi kurmak iizere lisans almak icin
yapilan ilk bagvurunun Resmi Gaze-
tede yayimlanmast ve EPDK’nun ilan
panosu ile internet sayfasinda duyu-
rulmasini izleyen on is glinti igerisinde,
ayn1 bolgede ve ayni kaynagi kullan-
mak suretiyle tiretim tesisi kurmak is-
teyen diger tiizel kisiler de lisans almak
iizere Kuruma bagvurmak zorundadir.
Bu siireden sonra yapilan bagvurular
kabul edilmez.

Fizibilite Raporu

Yatirimin emniyetli olmas igin detayli
bir fizibilite raporu hazirlanmasi ge-
rekmektedir. Tim degiskenler maliyeti
ve amortisman siiresini etkilemektedir.

Ornegin gobek yiiksekliginin fazla ol-
masi {retilecek enerjiyi artirirken, ku-
lenin yiiksek olmas: tiirbin maliyetini
artirmaktadir; ya da yiiksek giig yo-
gunluguna sahip bir bélgenin ulagimi
zor oldugunda kurulum ve igletme ma-
liyeti yliksek ¢cikabilmektedir.

Fizibilite raporu hazirlanirken tiim de-
giskenlerin alternatifleri de goz oniine
alinmali ve bu alternatiflerden en uy-
gun olani se¢ilmelidir. Unutulmamali-
dir ki bir riizgar enerji santrali kurar-
ken ek maliyetler tiirbin maliyetinin
yaklasik %40’ 1na kadar ulagabilmek-
tedir. Tablo 1'de maliyetlerin tiirbin
fiyatina olan yaklagik oranlar1 goriile-
bilmektedir.

Riizgar enerji santrallerinin detayl: fi-
zibilite calismalar1 RETScreen, WASP,
WindPro, Meteodyn gibi yazilimlar ile
yapilabilir. Bu yazilimlar, gerekli para-
metrelere ait girdiler verildiginde ya-
tirim maliyeti ve amortisman siireleri
gibi ¢iktilar1 vererek projelerin hizli ve
glvenilir bir gekilde hazirlanmasina
olanak saglamaktadirlar. 1 yillik 6l¢tim
degerleri rapor haline getirilip akredi-
te kuruluglar tarafindan onaylatilir ve
finansman igin ilgili kuruluglara sunu-
lur.
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Toplam Maliyetteki
Payi1 %

Elektrik Baglantisi

Sebeke Baglantisi
Danismanlik

Finansal Maliyetler

Tablo 1: Maliyetlerin tiirbin fiyatina
olan yaklasik oranlari
Kaynak: Wind Energy The Facts
An Analysis of Wind Energy in the
EU-25

Lisans Basvurusu

Tim ¢aligmalar yapilip, yatirmmin makul
olduguna karar verildikten sonra EP-
DK’ya 6n-lisans basvurusu yapilr.

Onlisans ile {iretim lisansin1 ayiran temel
unsur; ingaat oncesi donem ve ingaat do-
nemdir.

Ingaat 6ncesi désnemde;

« Baglant: ve Sistem Kullanim Anlagmasi

« Yerlesim Yeri Temini (kamulagtirma, ir-
tifak hakka tesisi veya kiralama iglemleri)

« Bildirimler

« Ruhsatlar

o Onaylar agamalar1 tamamlanr.

o Kaynak kullanim hakkinin belgelenmesi
o Tesis yeri sahasiin miilkiyet veya kulla-
nim hakkinin elde edilmesi

« Imar planlarmin onaylanmast

« On proje onaymn alinmast

« Baglant: ve sistem kullanim anlagmalar1
i¢cin bagvuru yapilmasi

o Askeri Yasak Bolgelere iliskin goriisiin
alinmasi

« Teknik Etkilesim Izninin alinmasi

o CED Belgesinin alinmasi

« Yapi1 ruhsatina iligkin belgenin alinmasi

o Kaynak kullanim, SKHA veya katki pay1
anlasmasinin yapilmasi

Ingaat dénemi ve sonrasi ise Uretim Li-
sansl i¢in bagvuru yapilmaktadir.
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On Lisans basvurusu sirasinda sunul-
mast gereken belgeler sunlardir:

o Sirket Kurul tarafindan belirlenen bilgi
ve belgeleri sunarak bagvuruda bulunur
(RES ve GES de 6l¢tim var).

« Anonim sirket ya da limited sirket ola-
rak kurulmus olmasi gerekir ve sermaye
piyasast mevzuatina gore borsada islem
gorenler disindaki paylarinin tamaminin
nama yazihi olmasi zorunludur.
 Kanunun 5 inci maddesinin sekizinci
fikrasi kapsaminda yasaklilik olmamasi
gerekir.

o Kurul tarafindan belirlenen teminat
mektubu sunulur. (Kurul tarafindan
ongoriilen yatirim tutarmim %5’ini ge-
cemez).

« Sirket asgari sermayesinin; iiretim tesisi
icin Kurum tarafindan ongoriilen top-
lam yatirim tutarmimn %5’i olmasi gerek-
lidir.

« Onlisans alma bedelinin yatirilmast ge-
reklidir. (Yerli dogal kaynaklar ile yenile-
nebilir enerji kaynaklarina dayal: tiretim
tesisi kurmak iizere dnlisans almak igin
basvuruda bulunan tiizel kisilerden 6nli-
sans alma bedelinin sadece %10’u tahsil
edilir.)

o Sirket ana sozlesmesinin mevzuata uy-
gun olmasi gerekir (Onlisans siiresince
sirketin ortaklik yapisinda degisiklik ya-
pilamayacagina iliskin hiikiim olacak).

Uretim Lisans basvurusu sirasinda su-
nulmas: gereken belgeler sunlardir:

« Anonim sirket ya da limited sirket ola-
rak kurulmus olmas: gerekir ve sermaye
piyasast mevzuatina gore borsada islem
gorenler disindaki paylarinin tamaminin
nama yazili olmasi zorunludur.

« Kanunun 5 inci maddesinin sekizinci
fikrasi kapsaminda yasaklilik olmamasi
gerekir.

« Kurul tarafindan belirlenen teminat
mektubu sunulur (Kurul tarafindan 6n-
goriilen yatirim tutarmin %10’unu gege-
mez).

o Sirket asgari sermayesinin; tiretim te-
sisi i¢in Kurum tarafindan Ongoriilen
toplam yatirim tutarinin %20%si olmast
gereklidir.

o Lisans alma bedelinin yatirilmas: ge-
reklidir. (Yerli dogal kaynaklar ile yeni-
lenebilir enerji kaynaklarina dayal tire-
tim tesisi kurmak tizere dnlisans almak
icin bagvuruda bulunan tiizel kisilerden
lisans alma bedelinin sadece yiizde onu
tahsil edilir.).

o Sirket ana sozlesmesinin mevzuata uy-
gun olmasi gerekir.

o Termin programinimn sunulmas: gerek-
lidir

o Sirket Kurul tarafindan belirlenen bilgi
ve belgeleri sunulur.

« Onlisansa ait yiikiimliiliikler yerine ge-
tirilmis ise dogrudan lisans bagvurusun-
da bulunulur, 6nlisans alinmus ise, lisans
stiresi i¢inde vyiikiimlilikklerin yerine
getirildigi belgelenerek bagvuruda bulu-
nulur.

SONUC

Diinyadaki enerji rezervlerinin durumu
dikkate alindiginda, riizgar enerjisinden
yararlanma—nin, hem gevresel hem de
kaynak varlig1 agisindan 6nemli oldugu
anlagilmaktadir. Diinya enerji re—zervi
titkenme yili yaklagik olarak komiir i¢in
200 y1l, gaz icin 65 yil, petrol i¢in 40 yil
ve riizgér icin ise sonsuzdur. Potansiyel
fosil kaynakli enerji rezervlerinin gele—-
cekte tilkenecek olmasi, su anda biiyik
bir boliimiini ithal eden bir tilke olarak
Tirkiyeyi, artacak olan fiyatlardan ve
teminindeki problemlerden dolay zora
soka—caktir. Bu nedenle elektrik enerjisi
tiretimini yenilenebilir kaynaklara dogru
yonlendirmemiz, mevcut hidrolik kay-
naklarimiz ile birlikte riizgar enerjisin-
den faydalanma—miz gerekmektedir.
2020 yilinda su anki elektrik enerjisi tii-
ketiminin iki katina ¢tkmas1 durumunda
bile diinya—nin tiiketecegi elektrik ener-
jisinin %12’sinin rizgirdan kargilana--
bilecegi seklinde ileriye doniik ¢alismalar
mevcuttur. 2020 yilinda kiiresel elektrik
talebinin %12sinin riizgdrdan saglana-
cag1 varsayimiyla 10771 milyon ton CO2
azalmasi elde edilebilecek—tir. Bu da ¢ev-
reye yayilan CO2 gazinin 6nemli oranda
azalacagi anlamina gelmektedir.
Tirkiyede 2013 yili verilerine gore
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2958,45 MW olan ve tahmin edilen eko-
nomik potansiyelinin sadece %3,1’ine
kargilik gelen kurulu riizgar giicti, lisans
almis projeler bitirildiginde %11,2ye
ulasacak ve buglinkii toplam elektrik
tiretiminin %8,2’si riizgar~dan saglana-
bilecektir. Mevcut kurulu riizgar giicii-
miiziin tiyesi olmay1 hedefledigimiz Av-
rupa tlkeleri seviyesine ¢ikarilmasi icin
devlet tarafindan tegviklerin artiril-mast,
enterkonnekte sebekeye baglanmasi icin
gerekli teknolojik alt yapmin olusturul-
masl, gerek is imkanlarmin olusturul-
mast gerekse mevcut riizgar potansi-
yelinmizden uzun vadede daha ucuz bir
sekilde faydalanabilmemiz igin riizgar
tirbin teknolojisine yatirim yapilmasi
gerekmektedir. Mevcut riizgar potansi-
yelinin kullanma-simim gerek ekonomik
gerekse cevresel boyutlar1 agisindan 6ne-
mi biiyiiktiir. Bu kapsamda bizimde 2020
yili igin hedeflenen %12’lik pay iginde
yerimizi alma—miz kaginilmazdir.
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WIND ENERGY

The starting point for this publication
is to report the changes introduced by
Turkey’s popular Wind Energy Sup-
port Mechanism, which have gone into
effect on 01 December 2011. However,
the renewable energy sector in Turkey
cannot be evaluated in isolation from
developments in other countries. In
Turkey and abroad, the renewable en-
ergy sector and government policies
have interacted and changed at dras-
tic speed over the last few years. Sup-
porting renewable energy has been a
great experiment for policymakers all
around the world, and they still have
much to learn from local and interna-
tional experiences.

Due to its geographic location, Tur-
key is under the influence of differ-
ent pressure systems. In winter, the
Island High Pressure system expands
its impact area to southern latitudes of
Turkey, causing strong, gusting winds
from the north and especially north
eastern directions. Anatolia, especially
the western side, is under the influence
of western and north western winds. In
summer, Turkey is influenced by the
Azores High Pressure center, causing
constant winds from the north, espe-
cially in the western regions of Turkey.
The strong gradient of the Azores High
Pressure center and the Basra Low
Pressure center in the east creates gust-
ing north eastern winds in the eastern
region. Southern, as well as eastern re-
gions are generally under the impact of
winds from the south and south-east-
ern direction.
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IN TURKEY

The technical wind energy potential
is estimated to be about 114 GW of
capacity in regions where the wind
speed is higher than 7.0 meters above
the ground at 50 meters height. Ap-
proximately 20GW of this potential is
estimated to be economically feasible
in Turkey. Assuming a capacity factor,
which represents the share of actual
produced power by a wind power plant
compared to the theoretical maximal
energy production over the year of the
same wind power plant, between 20
and 40% the annual energy produc-
tion is estimated. Turkey’s technically
feasible electricity potential from wind
power plants ranges between 200 and
400 TWh. However, the economically
feasible potential lies between 35 and
70 TWh. Only 1.8GW (about 9%) of
the economically feasible potential has
been exploited at the end of 2011. The
main installed wind power plant ca-
pacity in 2009 however, is distributed
to only 3 regions — Aegean, Marmara
and Mediterranean.

Considerable wind source in Turkey
must be used by taking into account
both environmental and economic
concerns. In this study, the wind-elec-
tricity status in Turkey is investigated
and according to the recent develop-
ments on wind utilization in the world,
the wind Turkey’s wind energy poten-
tial is considered. In addition, a case
study was carried out for both wind
characteristics and wind energy pro-
duction.

Engin Deniz
Energy Systems Engineer
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RUZGAR SEKTORU BIR ARAYA GELDI

TUREB'in diizenledigi sektor toplantisinda, yatirima basladiktan sonra Orman Bakanligrnin harclarla
alakali aldigr i yonetmelik kararinin yatinmciya olumsuz yansidigini ifade eden Yildiz, konuyu hazineye
intikal ettirdiklerini ve Orman Bakanligi'nin bu konuda iyilestirici bir calisma icinde oldugunu soyledi.

ANKARA /1

" mruniw I UDE

SUBAT 2015

trkiye Riizgar Enerjisi Birligi
(TUREB) 16 Subat’ta kamu ve

yatirimcilar: bir araya getiren
sektor toplantisi diizenledi. Bu yil
dordiinciisii  gergeklesen toplantiya
ilgi bitytiktii. Enerji Bakanligrnda ya-
pilan toplantinin agilis konugmasina
“iktidar ve mubhalefet partilerinden
milletvekillerinin de katildigini soyle-
yerek baglayan TUREB Bagkani: Mus-
tafa Serdar Ataseven, riizgarin hem
iktidar, hem de muhalefet partilerince
onemsendigini ve her iki tarafi da or-
tak noktada toplayan enerjinin riizgar
oldugunu vurguladi.

Diinyadaki riizgar kurulu giictiniin
370GWa ¢iktigini belirten Ataseven,
Cin'in agresif bir sekilde riizgar yati-
rimlarini arttirmaya devam ettigini ve
diinya pazarinin %30’una sahip oldu-
gunu belirtti. Almanyanin 40 GW’a
yakin kurulu glicliniin Tirkiye'nin
toplam enerji kurulu giicliniin 3/2’si
kadar oldugunu soéyleyen Ataseven,
“bizim daha gidecek gok yolumuz var.
Avrupa 130 GW kurulu giice ulagt1.
Ingiltere, Fransa ve Isvicre atak yapt1.
Tiirkiyede bir onceki yila gore %27°lik
bir artis saglad1. Verilere baktigimizda
Avrupanin en biiyitk karasal riizgar
pazariyiz” dedi.
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Riizgar projelerinin 7-8 yil gibi uzun
stirelerden sonra hayata gegtigine dik-
kat ceken Ataseven, yetkililerden bu
stireclerin kisaltilmasi ile ilgili talepte
bulundu. Yaklagik iki milyar dolarlik,
1033 MW olan riizgar yatiriminin or-
man bakanhig: izinlerine takildigini
hatirlatan Ataseven, artan harg¢ be-
delleri, spekiilator tepkileri ve CED
belgeleri iptalleri ile ilgili olarak sek-
toriin sikintilarinin devam ettiginden
bahsetti. Ortak bir ¢6ziim Onerisi ize-
rinde caligmay teklif eden Ataseven,
amaglarinin sektoriin hiz kazanmasi
oldugunu soyledi.
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Riizgar santrallerinin kuslar

tizerinde 6nemli bir etkisi yok.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Ta-
ner Yildiz, toplantida yaptigi konus-
mada, riizgarin ¢evreyle dost bir enerji
kaynag1 oldugunu soyledi. Tirkiyenin
olusturdugu politikalar ve stratejiler-
le yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin  arttirilmasina  destek
sagladigini belirten Yildiz, riizgar gibi
temiz bir kaynaga kars1 spekiilatif bir
takim yaklagimlarin gevre gerekeesi-
nin ardina siginmasinin Stesinde bas-
ka gerekeeler oldugunu belirtti.

Riizgar enerjisinin ¢evresel etkilerine
iligkin yurt digindan bilgiler payla-
san Yildiz, Ispanya Kraliyet Kuglarini
Koruma Derneginin yaptig1 ¢alisma-
lara gore, 18 riizgar ciftliginde yapi-
lan arastirmada riizgar tiirbinlerinin
kuslar tizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadigini vurguladi.

ABD verilerine gore, her yil binalara
garparak olen kus sayisinin 1 milyar,
tasitlara carparak Olen kus sayisinin
80 milyon civarinda oldugunu soyle-
yen Yildiz, riizgar santrallerinin kus-
larla ilgili ciddi bir 6liime yol agmadi-
ginin altini ¢izdi.

14.000 MW dedigimiz gii¢

Tiirkiye'nin 3 yillik biiylimesine
karsilik gelen bir gii¢

Acele kamulastirmalarla ilgili karar
iptallerine deginen Yildiz, “Bu yakla-
stk 14.000 MW’lar civarinda. 14 bin
MW dedigimiz gii¢ Tirkiye'nin ¢ yil-
lik bitytimesine karsilik gelen bir giic.
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Yani Tirkiye o ti¢ yillik biiylimesini
geride kalmamak amaciyla biitiin bu
yatirimlarini daha da hizlandirarak o
ti¢ yili telafi ederek su anda arz gliven-
ligiyle alakali herhangi bir problem
yasamayacak noktaya geldi” degerlen-
dirmesinde bulundu. Giines enerjisi
ile ilgili gecen yil Tirkiyede alti bii-
yiik fabrika kurulmusken, Almanyada
3 fabrikanin iflas ettigini ifade eden
Yildiz, “bizler dogru tercihleri, dogru
zamanlarda yapmamiz lazim. Yasal
diizenlemeleri, yonetmelikleri, sivil
toplum oOrgiitlerimizle ve sektor tem-
silcileri ile beraber yapacagiz” dedi.

Almanya ve Ispanyanin riizgardan
nasil U doniisii yapabiliriz seklinde
kararlar aldigina dikkat ceken Yil-
diz, “orta yolu bulmak lazim. Ortaya
koydugumuz stratejiler bu orta yolu
saglyor. Ispanyanin bugiin 110.00
MW enerjide kurulu giici var ama
puant1 40.00 MW. Cok iyi isletiliyor
mu diye baktigimizda uluslar aras pi-
yasalarda bu konusuluyor. Tiirkiye'nin
enerjideki kurulu giicii 69.000 MW
olmasina ragmen puanti 41.000 MW.
Giicii efektif kullanmak lazim. Buraya
teknoloji getirenler lehine, yatirimc
lehine veya yalnizca vatandas lehine
olacak yapryr kurmamak lazim. Va-
tandasimizin ve sanayicimizin temiz
enerjiyi en uygun fiyatla alacagi bir
yapiy1 olusturmak gerekiyor. “ seklin-
de konustu.

2023 Yili Hedefimizden
Sasmis Degiliz

Yatirnma bagladiktan sonra Orman
Bakanligrnin harglarla alakali aldig:
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i¢ yonetmelik kararinin yatirimciya
olumsuz yansidigini ifade eden Yildiz,
konuyu hazineye intikal ettirdiklerini
ve Orman Bakanlhiginin bu konuda
iyilestirici bir ¢aligma icinde oldugu-
nu soyledi.

Yerli diretimin artmasi amaciyla 52
milyon TLlik MILRES projesinde 500
mW’Lik tiirbin elde edildigini, amag-
larinin bunu 2,5 MW diizeyine ¢ikar-
mak oldugunu belirtti.

Yurt disindan yatirim yapmak isteyen
ve Tiirkiye’yi bir merkez olarak goriip
bunu orta dogu ve Afrika’ya tasimak
isteyen yatirimcilar oldugundan bah-
seden Yildiz, Tirkiyenin riizgar ve-
rimliligi ile ilgili olan rakamlarinin
ve potansiyelinin cezbedici oldugu-
nu vurguladi. 2023 yili hedefimizden
sagsmis degiliz diyen Yildiz, hedef
dogrultusunda yiirtiyeceklerini, yerli
kaynaklar1 biiyiiterek toplam enerji
icindeki paymni arttiracaklarini ifade
etti.

Diger taraftan alg: ile gercek arasin-
daki bir farki da dile getirmek istedi-
ginden bahseden Yildiz, Tiirkiyenin
yenilenebilir enerjiden elde ettigi top-
lam elektrik icindeki payinin % 26,
Avrupada ise %13,5 seviyelerinde ol-
dugunu belirtti.

Tiirkiye'nin bu orant %35’ler seviye-
sine ¢ikarmak istediginin altini ¢izen
Yildiz, bu toplantilarla bir koordinas-
yon i¢inde verimli ¢aligmalar olacag-
n1 ve ¢ikan sonuglar1 hep birlikte takip
edeceklerini soyledi.
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Yatay Eksenli Ruzgar Tiirbinlerindeki Aerodinamik,
Mekanik ve Elektriksel Kayiplarin Degerlendirilmesi

Erdem KOC ve Mahmut Can SENEL

Ondokuz Mays Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi B6liimii, Samsun
e-posta: mahmutcan.senel@omu.edu.tr; erdemkoc@omu.edu.tr

OZET

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisi; dogal,
temiz ve titkenmez bir enerji kaynagi olmasi sebebiyle son
yillarda kullanimi giderek artmaktadir. Riizgar enerjisinden
elektrik enerjisi tiretmek amaciyla giiniimiizde modern ya-
tay eksenli riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir. Bu tip tiirbin-
lerin verimi %38-45 arasinda degismektedir. Riizgar tiirbin-
lerinde aerodinamik, mekanik ve elektronik elemanlardaki
kayiplar tiirbin verimini diisirmektedir. Bu ¢alismada, ya-
tay eksenli riizgar tiirbinlerinde gerceklesen aerodinamik,
mekanik ve elektriksel kayiplar incelenmistir. Ayrica, bu tip
kayiplara etki eden parametreler (u¢-hiz orani, kanat saysi,
kaldirma/siiriikleme katsayisi orani vb.) analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Riizgar tiirbini, aerodinamik kayip,
mekanik kay1p, elektriksel kayip

ABSTRACT

Within renewable energy sources, wind energy is a natural,
clean and inexhaustible energy sources. Therefore, there is
increasing use in recent years. Modern horizontal axis wind
turbines are used to generate electricity energy from wind
energy. Efficiency in this type of turbines is approximately
varies between 38% and 45%. The losses in aerodynamic,
mechanical and electronic elements decrease efficiency in
wind turbines. In this study, aerodynamic, mechanical and
electrical losses were investigated in horizontal axis wind
turbines. Also, parameters such as tip-speed ratio, number
of blades, the ratio of lifting/dragging coefficients affecting
on these losses were analyzed.

Key words: Wind turbine, aerodynamic loss, mechanical
loss, electrical loss

» View page 63 for Extended Abstract
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GIRiS

Enerji, tiretimde zorunlu bir iiretim faktéri olup ekono-
mik ve sosyal gelismisligin bir gostergesidir. Ayni zamanda
enerji, temel insani gereksinimler arasinda yer almaktadir.
Ekonomik anlamda degisik yontemlerle enerji elde edilen
kaynaklar enerji kaynaklari olarak isimlendirilmekte ve
kullanislaria gore enerji kaynaklari; yenilenebilir ve yenile-
nemez olarak siniflandirilmaktadir. Yenilenemez enerji kay-
naklari, kisa bir gelecekte tiikenebilecegi ongoriilen enerji
kaynaklar1 olup fosil kaynaklilar (petrol, komiir, dogal gaz)
ve ¢ekirdek kaynaklilar (uranyum ve toryum) olmak {izere
iki kategoriye ayrilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynakla-
r1 ise; olduk¢a uzun sayilabilecek bir gelecekte titkenmeden
kalabilen kendisini yenileyebilen kaynaklar1 ifade etmek-
tedir. Bu enerji kaynaklary; hidrolik enerji, riizgar enerjisi,
glines enerjisi, jeotermal enerji ve biyoenerji seklinde sira-
lanabilir [1].

Yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda elektrik iiretimi ko-
nusunda en fazla @imit veren enerji kaynag1 olarak riizgar
enerjisi goriilmektedir. Riizgar enerjisi, giines radyasyonu-
nun yer ylizeylerini farkli isitmasindan kaynaklanmaktadir.
Yer ylizeylerinin farkli 1sinmasi, havanin sicakliginin, nemi-
nin ve basincinin farkli olmasina, bu basing farklari da hava-
nin hareketine neden olmaktadir. Yiiksek basing alanlarin-
dan algak basing alanlarina dogru olan bu hava hareketi de
riizgan olusturmaktadir. Riizgér, giines enerjisinin dolayli
bir triiniidiir. Giines 1g1nlar1 oldugu siirece riizgar olacaktir.
Diinyaya ulasan giines enerjisinin yaklagik % 1-2’si kadar1
rlizgr enerjisine ¢evrilmektedir [1-2].

Giiniimiizde riizgar enerjisi kullaniminin bir ¢ok avantaji
bulunmaktadir. Riizgar enerjisi; yerli, disa bagimli olmayan
bir enerji kaynagidir. Yenilenebilir (titkenmez) ve dogal bir
enerji kaynagi oldugundan diinya var oldukga enerji iireti-
mij stirecektir. Riizgar enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi
gerceklestiren riizgr tiirbinleri, ¢evreci santraller olup do-
gal dengeyi bozmaz ve ekolojik yapiy1 korurlar. Riizgar tiir-
binleri, asit yagmurlarina ve kiiresel 1ssnmaya yol agmayan,
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hi¢bir emisyon (CO2, CO, NOx) tiretmeyen, dogal bitki or-
tiisii ve insan sagligina olumsuz etkisi olmayan saglikli bir
enerji tiretim kaynagidir. Riizgar enerjisi, yenilenebilen yani
tilkenmeyen bir enerji kaynagi oldugundan, hammadde
maliyeti sifirdir. Ancak tiirbin olmadan kullanilamayacag1
i¢in elbette ki riizgar enerjisinin de bir maliyeti vardir. Bir
tiirbinin maliyeti yaklagik 1500-2000 $/kW dir. Diinya piya-
sasinda rekabetin artmakta olmasi sebebiyle, fiyatlarin 1000
$/kW’mn altina diigecegi tahmin edilmektedir [3].

Riizgar tlirbinleri, riizgarin kinetik enerjisini mekanik enerji-
ye doniistiirtip transmisyon elemanlariyla jeneratore ileten ve
elektrik enerjisi elde edilmesini saglayan sistemlerdir. Riizgar
tirbinleri donme eksenine gore; yatay ve diisey eksenli riizgar
tirbinleri olarak siniflandirlmaktadirlar. Enerji tiretimi ama-
cryla giiniimiizde modern yatay eksenli riizgar tiirbinleri kulla-
nilmaktadir. Yatay eksenli riizgar tiirbinleri; tek, ¢ift, ii¢ veya ¢ok
kanatl olarak tasarlanabilmektedir (Sekil 1). Tek ve ¢ift kanatlt
riizgar tirbinlerinde aerodinamik agidan biiyiik dengesizlikler
506z konusudur. Bu nedenle, dinamik olarak simetrik olmasi, her
kanattaki kiitlesel atalet momenti degerinin ayni olmas ve fazla
giiriiltiilii calijmamasindan dolay1 enerji tiretiminde modern ti¢
kanatl yatay eksenli riizgar tiirbinleri tercih edilmektedir [4].

Jym

=il

Sekil 1. Tek (sol iist), gift (sag tist), ti¢ (sol alt) ve ¢ok kanatl
(sag alt) yatay eksenli riizgar tiirbinleri [1]
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Bu ¢aligmada, yatay eksenli riizgar tiirbinleri incelenerek bu
tip tiirbinlerde gerceklesen aerodinamik, mekanik ve elekt-
riksel kayiplar degerlendirilmistir. Bu kayiplara sebep olan
parametreler (u¢-hiz orani (N), kanat sayist (B), kaldirma/
stiriikleme katsayis1 orani (€)) belirlenerek bu parametrele-
rin tirbin verimine olan etkisi analiz edilmistir.

RUZGAR TURBININiN TARIHSEL GELI-
SiMi VE TURBIN TEKNOLOJISi

Riizgér giictinden yararlanmanin tarihi oldukca eski do-
nemlere aittir. M.O. 2000 yillarinda Eski Misirda, iranda,
Cinde ve Japonyada icat edilen yel degirmenlerinin tahil
ogiitme isinde basariyla kullanildig:r bilinmektedir. Yine
M.O. 17.yyda, Babil krali Hammurabi doneminde, Mezo-
potamyada yel degirmenleri sulama amaciyla kullanilmigstir.
Tiirkler ve Iranlilar ilk yel degirmenlerini, M.S. 7.yy'da kul-
lanmaya baglamalarina ragmen, Avrupalilar yel degirmen-
lerini ilk olarak Hagli Seferleri sirasinda gérmiisler ve Avru-
padaki ilk yel degirmenleri, M.S. 12.yyda Fransa, Ingiltere
ve Hollandada kullanilmaya baslanmustir. Ayrica, riizgar
glicliniin yelkenliler vasitasiyla deniz ulasiminda kullanimi
da oldukga eskidir. {lk yelkenlilerin, Eski Cagda Mistrlilar veya
Fenikeliler tarafindan sefere konuldugu sanilmaktadir. Buharh
gemilerin icadina kadar yelkenliler, kitalar arasi ulagim ve tica-
rette 6nemli rol oynamislardir. ML.S. 19. yy’in sonlarinda ve ML.S.
20. yyda yel degirmenleri ile kuyudan su ¢ekmek, elektrik elde
etmek gibi uygulamalar ortaya ¢ikmustir [3].

Elektrik tiretme amagl ilk riizgar tiirbini, 1891de Dane Poul
LaCour tarafindan iiretilmis olmasina ragmen modern sanayi-
lesmenin baslarinda (1900-1950li yillarda) riizgir enerjisinin
yerine, daha tutarli kaynaklar olan, fosil yakit kullanan enerji
tretim sistemleri kullanilmaktaydi. 1970’lerin baslarinda yakt
fiyatlarinda yasanan yiikselis elektrik enerjisi tiretiminde, riiz-
gar enerjisi kullanimini giindeme tagimistir. 1990’larin sonu
itibari ile riizgar enerjisi en hizli bityiiyen, 6nemli enerji kay-
naklarindan biri haline gelmistir. Yakin zamandaki teknolojik
gelismeler, riizgar tirbinlerinin giderek daha verimli, uygun
maliyetli ve giivenilir olmalarmi saglamustir. 50-100 kW’lik
kiigiik-orta olcekli sistemler yerini 1 MW ve daha biiyiik sis-
temlere birakmustir. Hizla gelisen teknoloji, riizgar tiirbini gii¢
ve boyutlarini Sekil 2de gosterildigi gibi son derece yiiksek se-
viyelere getirmistir [5].

2013 yili itibariyle yatay eksenli riizgar tiirbinlerinin kanat ¢ap1
164 m’ye, nominal giicii ise 8 MW’a ulagmistir. Ilerleyen sene-
lerde tiirbin nominal giiciiniin daha da artacagi tahmin edil-
mektedir.
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4 folardan yararlanilmakta ve tiiketiciye ulagmadan once ge-

W 164 m rilim 220 V’a disiiriilmektedir. Riizgér tirbinlerinin 6mri,

1983 13RS 1951 1993 1597 2001 2005 213
o5 LE] 0.3 1.3 L& 4.3 * H

Sekil 2. Yillara gore riizgér tirbinlerindeki teknolojik geli-
sim [5]

Riizgar tiirbinleri genel olarak; kule, kanatlar, jenerator, dis-
li kutusu, govde, gobek, elektrik-elektronik elemanlar, fren
sistemi, diigiik ve yiiksek hizli safttan olusmaktadir. Riizgar
tiirbinleri, riizgarin kinetik enerjisini kanatlarda mekanik
enerjiye cevirip, donils hizim1 digli kutusunda arttirarak
jeneratore iletir. Jeneratérde mekanik enerji elektrik ener-
jisine dontstiriilerek ya akiiler vasitasiyla depolanir ya da
dogrudan sebekeye gonderilir (Sekil 3).

7. Fren sistemi

B. Ddbgiik bzl gall
9. Drigli kutusu

10. Fren zistemi

11. Yiiksek hzh gaft
12. Jenerarde

Sekil 3. Riizgar tiirbinlerinin genel yapis1 [1]

Elektrik enerjisi tiretimi icin bir veya daha fazla riizgar tiir-
bininden olusan tesislere riizgar enerji santrali (RES) denil-
mektedir. Riizgar enerji santrallerinden elde edilen elektrik
enerjisinin tiiketiciye ulagincaya kadar izledigi yol Sekil 4de
verilmigtir. Diger enerji tiretim tesislerinde oldugu gibi tire-
tilen elektrigin geriliminin (voltajinin) distiriilmesi i¢in tra-
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tiirbin kalitesine ve yerel iklim 6zelliklerine gore degismekle
beraber ortalama 20-25 yildir. Riizgar tiirbininin bulundu-
gu bolgedeki tiirbiilans yogunlugu ve bunun sonucu ortaya
¢ikan mekanik yorulma, tiirbin émriinii birinci derecede et-
kileyen faktordiir [6].

Sekil 4. Riizgar enerji santrallerinde elektrik enerjisi iletimi [6]

Riizgar Tiirbinlerinde
Gii¢/Enerji Uretimi Ve Kayiplar

Riizgar ttirbinlerinin hareketi, riizgarin kinetik enerjisinden
faydalanilarak gerceklestirilmektedir. V hiziyla hareket eden
rlizgarin birim zamandaki enerjisi rizgar giictinii (P) ver-
mektedir. Riizgar giiciine (P) etki eden parametreler (riizgar
hiz1 (V), hava yogunlugu (p) ve kanat kesit alan1 (A)) Sekil
5de gosterilmistir.
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ekil 5. Riizgardan tiirbini performans parametrelerinin
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Havanin kiitlesel debisi ((m)); hava yogunlugu (p), riizgar
hiz1 (V) ve rotor kesit alanina (A) bagli olarak riizgarin giicti
(P) esitlik (1)deki gibi ifade edilebilmektedir.

P = 0.5mV? = 0.5(pAV)V? = 0.5pA4V3

Riizgar tiirbinlerinde riizgar giiciiniin hangi oranda rotora
aktarildiginin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu, gii¢ kat-
say1s1 (CP) esitligiyle belirlenmektedir. Bu katsayis1 ayni za-
manda tiirbinin aerodinamik verimini de vermektedir. Giig
katsayisi, en genel anlamda rotor giiciiniin (PR) riizgar gii-
cline (P) orani olarak tanimlanmaktadir.

PR P R

P 05pAV?

Maksimum gii¢ katsayis1 degeri, aerodinamik olarak lineer
momentum teorisine gore betz limitini (Cpmaks=0.593)
agamamaktadir. Modern yatay eksenli riizgar tiirbinlerin-
de ise kanat u¢ kayiplari, kanat profil kayiplar: v.b. kayiplar

dikkate alindiginda maksimum gii¢ katsayist 0.40-0.45 ara-
sindadir.

2) Ep =

Riizgar tiirbinindeki gii¢ iretim gemas1 Sekil 6da verilmistir.
Bu semada; P riizgar giicii, PR rotor giicii, PJ jenerator giris
glicli, PE elektriksel gii¢, nm transmisyon elemanlarinin ve-
rimi, ng ise jeneratdr verimi olarak ifade edilmektedir.

Sekil 6. Riizgar tiirbini gii¢ iiretim semasi

Riizgar tirbininden elde edilebilecek elektriksel gii¢ ¢ikisy,
sistemin mekanik ve jenerator verimlerinin toplamina (no)
bagli olarak esitlik (3)deki gibi ifade edilebilmektedir.

( Pg = PCplimny = 0.5p4V*Conmng = 0.5pAV3Cang

Genel olarak yatay eksenli ti¢ kanatli rlizgar tirbinlerinin
verimi %38-45 arasinda degismektedir. Diger bir ifadeyle
bu tip tiirbinlerde %55-62 arasinda bir gii¢ kayb1 meydana
gelmektedir. Bu gii¢ kayb1 (Pkayip), asagidaki gibi tanimla-
nabilmektedir.

Prayp = P(1 — Cptimng) = 0.5pAV(1 - CoNimmg)

Yatay eksenli riizgar tiirbinlerinde gerceklesen ve tiirbin ve-
rimini diistiren bu kayiplar; aerodinamik kayiplar, mekanik
kayiplar ve elektriksel kayiplar seklinde asagidaki gibi sinif-
landirilabilmektedir.
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3.1. Ruizgar Turbinlerindeki

Aerodinamik Kayiplar

Aerodinamik kayiplar; kanat profilinden kaynaklanan ka-
yiplar, kanat u¢ kayiplar: ve girdap kayiplarindan olugmak-
tadur.

a) Kanat profil kayiplar1: Profil kayiplari, ihmal edilen direng
kuvvetlerinin etkisiyle profilin siiriiklenmesinden meydana
gelen kayiplardir. Bu tip kayiplarin belirlenebilmesi amaciy-
la esitlik (5)den faydalanilmaktadir [7].

A

(5) p=1-—-
Nurofil :

Bu esitlikte, A ug-hiz orani ve e ise kaldirma oranidir. Riizgar
tiirbini performans analizinde 6nemli bir parametre olan
u¢-hiz orani (A), kanat u¢ hizinin (Vug=wR) riizgar hizina
(V) orani olup esitlik (6)da verilmistir.
©) A= OR

vV V
Burada, R kanat yaricapi, w kanat agisal hizi ve V riizgar
hizidir. Tek kanath riizgr tiirbinlerinde kanatlar ¢ok hizli
dondiigiinden ug-hiz orani (A) 6-20 arasindayken, ti¢ kanatl
rlizgér tiirbinlerinde ug-hiz orani (\) 5-8 civarindadir.

Riizgar tiirbinlerinin aerodinamik veriminin yani gii¢ kat-
sayisinin (CP) yiiksek olmasi i¢in deneysel olarak belirlene-
bilen kaldirma oraninin (¢) da yiiksek olmasi istenmektedir.
Kaldirma orani () ifadesi, esitlik (7)de verilmistir.

% )

Burada, CL kaldirma katsayljsjl ve CD siiriikleme katsayisi-
dir. Kaldirma orani (e), kanat profiline bagl olarak 60-120
arasinda degisebilen boyutsuz bir parametredir. Kanat profil
kayiplari, aerofoilin uygun bir sekilde tasarlanmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu yiizden, ideal bir kanat geometrisi
i¢cinde bu kayiplar ihmal edilebilmektedir.

b) Kanat ug kayiplar: Kanat ucunda, profilin alt kismin-
dan profilin iist kismina dogru hava akimi olugsmaktadir.
Kanat uglarindaki bu akim ile kanada gelen hava akimi st
tiste bindiginde gittik¢e genisleyen girdap olusturarak kanat
ucunda aerodinamik kayiplara sebep olmaktadir. Kanat u¢
kayiplari, B kanat sayis1 ve X ug-hiz oranina bagl olarak asa-
gidaki gibi ifade edilebilmektedir [7].
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®) 1.84
Nug =1 — BA

¢) Girdap kayiplari: Lineer momentum teorisine gore riiz-
gar hizi, kanat diizlemi oncesi ve sonrasinda dogrultusunu
degistirmez. Fakat donen disk modeli i¢in momentum te-
orisine gore kanada ¢arpan hava kiitlesi, kanat sonrasinda
dogrultusunu degistirerek girdap olugturmaktadir. Girdap
kayiplari, Schmitz tarafindan gelistirilen Sekil 7deki CPSch-
mitz-\ egrisiyle belirlenebilmektedir. Burada, CP,Betz para-
metresi, Betz limitini ifade etmekte olup lineer momentum
teorisine gore bir tiirbinin verimi Betz limitini (%59) asla
gecememektedir [7].

Cp- E )

Ch
0.6 P Bt

0.5 e .
0.4 -
0.3 4
0.2

0.1 7

T T -
5 10 A

Sekil 7. CPSchmitz-\ egrisi [7]

CPSchmitz-\ egrisinden 88 adet veri alinip en kiiglik kare-
ler metodu kullanilarak CPSchmitz esitligi (esitlik (9)) elde
edilmistir.

(9 Crschmizs = 0.002964" — 0.053054% + 0.288344 + 0.1012

Bu egsitlikte korelasyon katsayisi (r) 0.97 olarak bulunmusg-
tur. Guig katsayis1 (CP), kanatta olusan diger aerodinamik
kayiplar da dikkate alinarak;

Cr = Cpschmitz ®Mue XMprafis

(10)

£p = (0.0029647 — 00530547 + 0288344 + 0.1012 1% 1 - Ej x[1- %‘
seklinde olmaktadir. Yatay eksenli ti¢ kanath riizgar tiirbin-
lerinde ug hiz orani (\) 8, € degeri 100, kanat sayist (B) 3
olarak alindiginda; gii¢ katsayis1 (CP) 0.44 olmaktadir. Bu
durum da gelistirilen esitligin, ti¢ kanatli yatay eksenli riiz-
gar tlirbinlerinin aerodinamik performansini dogru olarak
yansittig1 soylenebilir.
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3.2. Ruizgar Tirbinlerindeki Mekanik
ve Elektriksel Kayiplar

Riizgar tiirbinlerinde mekanik ve elektriksel gii¢ aktarim
organlar1 boyunca istenmeyen gesitli gii¢ kayiplar1 olusabil-
mektedir. Bu kayiplar;

o Ana saftin kegelerindeki ve yataklardaki siirtiinme kayiplari,
« Disli kutusundaki kayiplar,

« Elektrik jeneratorii ve inverterdeki kayiplar,

« Sebekeye enerji iletimindeki kayiplar, seklindedir [8-9].

1.2 MW nominal giiciindeki 6rnek bir riizgar tiirbinindeki
kayiplar Sekil 8de verilmistir. Burada 3046 kW’lik riizgar
glicliniin % 44’tintin (CP=0.44) kanatlar tarafindan tutuldu-
gu belirlenmistir. Bu gii¢ degeri, riizgar tiirbin yataginda %
0.4’lik, disli kutusunda % 2.8’lik bir kayipla jeneratére ile-
tilmistir. Riizgar tiirbin yatagindaki ve disli kutusundaki ka-
yiplar, transmisyon elemanlarindaki kayiplar: ifade etmek-
tedir. Bu sebeple transmisyon elemanlarinin toplam verimi
(nm), yatak ve disli kutusu veriminin ¢arpimiyla nm=0.968
(%96.8) olarak belirlenmistir. Jeneratoriin verimi (ng) ise;
0.965 (%96.5) olarak gerceklesmistir.

Kanat ¢ikisgindan transformatére kadar toplamda 140
kW’lik bir gii¢ kayb1 olusmakta ve 34 kW’lik gii¢ ise 6l¢tim
aletleri gibi cihazlar1 ¢aligtirmak igin ig tiiketimde harcan-
maktadir. Riizgar tiirbinlerindeki frekans doniistiiriicii sis-
temler, jeneratdriin frekans ve gerilimini sebeke frekans ve
gerilimine ayarlamak i¢in kullanilmaktadir. Bu nedenle bu
sistemde frekans doniistiiriiciilerinde de % 2.5’lik bir kayip
olusmaktadir. Riizgar tiirbin giic iletim sistemlerinde akim
ve/veya gerilimin dalga seklinde meydana gelen periyodik
stirekli hal bozulmalarini énlemek i¢in harmonik filtreler
kullanilabilmektedir. Bu sistem i¢in harmonik filtrelerdeki
kayip % 1.7 olarak gerceklesmektedir [8].

Diistik gerilimde elektrik enerjisi iireten bir riizgar tiirbi-
ninin yiiksek gerilimdeki sebekeye enerji iletebilmesi icin
transformatér kullanilmasi gerekmektedir. WKA-60 riizgar
tiirbini i¢in transformatordeki kayiplar % 2 olarak gergekles-
mektedir. Riizgar tiirbini icin maksimum giig katsayist (CP-
maks) 0.44 olmasina ragmen kanatlar, yataklar, disli kutusu,
jenerator, frekans dontstiiriicli, harmonik filtre ve transfor-
matordeki kayiplarin da dikkate alinmasiyla sistemin top-
lam verimi 0.38% diiymektedir. Bu da sistemdeki mekanik
ve elektriksel kayiplarin ihmal edilemeyecek kadar biiyiik
oldugunu gostermektedir.
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Sekil 8. 1.2 MW nominal glicteki bir riizgar tiirbinindeki
kayiplar [8]

SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢aligma neticesinde elde edilen sonuglar asagida madde-
ler halinde verilmistir:

o Yatay eksenli riizgar tiirbinlerinin aerodinamik perfor-
mansiny; kanat profil kayiplari, kanat ug kayiplar: ve girdap
kayiplar1 dogrudan etkilemektedir.

« Yatay eksenli riizgar tiirbinlerinde kanat sayis1 (B) 3, ug-hiz
orani (A) 8 ve kaldirma orani (¢) 100 olarak secildiginde gii¢
katsayis1 (CP) 0.44 olmaktadir.

« Yatay eksenli riizgar tiirbinlerindeki mekanik ve elektriksel
verimi; ana gaftin kegelerindeki ve yataklardaki siirtiinme
kayiplary, disli kutusundaki kayiplar, elektrik jeneratoriinde-
ki kayiplar, inverterdeki kayiplar ve sebekeye enerji iletimin-
deki kayiplar dogrudan etkilemektedir.

o 1.2 MW gii¢ kapasiteli bir riizgar tiirbininin aerodinamik
verimi (CP) 0.44 olarak belirlenmistir. Bu sistemde, trans-
misyon elemanlarmin verimi (nm) 0.968, jeneratoriin veri-
mi (ng) 0.96, frekans dontistiirticiilerin verimi (nF) 0.975,
harmonik filtrelerin verimi (nH) 0.983, transformatoriin
verimi (nT) 0.98 olarak belirlenmis olup tiirbindeki tiim
mekanik ve elektriksel kayiplar dikkate alindiginda tiirbinin
genel veriminin 0.38 (%38)% diistiigii tespit edilmistir.

o Yatay eksenli riizgar tiirbinleri performans agisindan de-

gerlendirilirken; tiirbinin aerodinamik veriminin yani sira
mekanik ve elektriksel verimi de dikkate alinmalidir.
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EVALUATION
ON
AERODYNAIC,
MECHAICAND
ELECTRICAL
LOSSES IN
HORIZONTAL
AXIS WIND
TURBINES

EXTENDED ABSTRACT

ithin renewable energy
sources, wind energy is a
natural, clean and inex-

haustible energy source. Therefore,
there is an increasing use in recent
years. Wind energy has many advan-
tages. Wind turbines are used to gen-
erate electrical energy from wind ener-
gy. They do not damage on ecological
structure by causing global warming,
acid rains. In addition, wind turbines

do not produce emissions such as CO,
CO2 and NOx. They are classified into
horizontal axis and vertical axis wind
turbines according to the rotation axis
of blades. Kinetic energy in wind tur-
bine blades is converted into mechani-
cal energy through power transmission
systems, and electrical energy is ob-
tained from generator. The cost of raw
materials in horizontal axis wind tur-
bines is zero. Investment cost is nearly
1500-2000 $/kW in wind turbines. In-
vestment cost is expected to fall down
to 1000 $/kW because of increasing
competition in the world wind turbine
market. Single bladed and double blad-
ed horizontal axis wind turbines are
unbalanced aerodynamically. There-
fore, three bladed horizontal axis wind
turbines have been recently preferred
in order to generate electricity energy

Wind turbines are a reliable, efficient
and cost-effective energy generation
facility. The size and power of hori-
zontal axis wind turbines have reached
extremely high levels by technological
development. The rotor diameter and
nominal power of horizontal axis wind
turbines reached 164 m and 8 MW, re-
spectively in 2013. The nominal power
of wind turbines are supposed to in-
crease in the future. The life of the hori-
zontal axis wind turbines are nearly 20-
25 years depending on turbine quality
and the local climate. Mechanical fa-
tigue caused by turbulence is the most
important factor on the life of turbine.

In this study, aerodynamic, mechanic
and electrical losses have been investi-
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gated in horizontal axis wind turbines.
Also, the parameters such as tip speed
ratio (), blade number, lift/drag ratio
(¢) was analyzed so as to determine
the aerodynamic losses in wind tur-
bines. The aerodynamic losses can be
classified into losses in aerofoil profile,
blade-tip losses, vortex losses. The pa-
rameters (blade number, tip speed ra-
tio (N), lift/drag ratio (), aerofoil pro-
file) directly affect aerodynamic losses.
In conclusion, power coefficient (CP)
value was calculated as 0.44 with de-
veloped equation if tip-speed ratio (A),
lift/drag ratio (¢), blade number were
selected (A) as 8, 100, 3, respectively
in the horizontal axis wind turbines.
This conclusion showed that aerody-
namic performance of the horizontal
axis wind turbines was consistent with
aerodynamic performance given in
literature. Unintended various power
losses can occur during mechanic and
electrical power transmission elements
in the horizontal axis wind turbines.
This loss can be divided into losses in
gearbox, friction losses in bearings,
losses in felts of main shaft, losses in
inverter and losses in energy trans-
mission to grid. Aerodynamic efficien-
cy or power coeflicient (CP) of wind
turbine with 1.2 MW power capacity
was determined as 0.44. In this system,
efficiency of transmission elements,
generator efficiency, efficiency of fre-
quency converter was identified as
0.968, 0.96 and 0.98, respectively. The
efficiency of wind turbines decreases
down to 0.38 (38%) if all mechanic and
electrical losses are considered.

Academic Staff Mahmut Can SENEL
Ondokuz Mayis Uni.

Engineering Fac.

Mechanical Engineer
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Figure 1: Q4 2014 Global Wind Anomalies

News

Q4 2014 - Global Wind Anomalies

In the fi nal quarter of 2014, winds
were above normal relative to the long-
term, fourth quarter norm

(1988-2012) across the northern and
western United States, much of South
America, northern Africa, the Arabian
Peninsula, China, Russia, and portions
of India and East Asia. Winds were
below normal across southern and
central portions of the United States,
much of Europe, East and West Africa,
Indochina, and nearly all of Australia
(Figure 1).

Below normal winds persisted into
the fi nal quarter of 2014 across key
wind-producing areas of the United
States. These include the Midwest,

the Southern Plains, and much of the
Southwest. In contrast, the Pacifi ¢
Northwest, northern High Plains, and
the Mid- Atlantic states transitioned to
above-normal wind speed conditions.

Below-normal wind speeds persisted
into the fi nal quarter of 2014 for
much of Europe, with the exception
of areas along the North Atlantic and
the North Sea. Overall, large areas of
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Central and Eastern Europe experi-
enced wind speeds 10- 15% below
the long-term norm, despite much
month-to-month variability.

Elsewhere, there are a few notable
features. Above-normal wind speed
values spread from southern India
further inland to northern India,
compared to the previous quarter. Be-
low-normal winds persisted through-
out the end of 2014 across Southeast
Asia, with overall wind speeds up to
30% below normal for portions of
Indonesia and Malaysia.

awstruepower.com
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Figure 2: Q3 2014 Global Wind Anomalies

Q4 2014 - North America

News

The Wind Trends Bulletin is a free re-
port that evaluates deviations in global
wind conditions from the historical
norm on a quarterly basis. The maps
contained in this report were derived
from the ERA-Interim reanalysis
dataset (Dee, D.P, et al, 2011). The
anomalies are calculated as a percent
deviation from the 1988 — 2012 mean
speed at 100m above ground level

for the calendar quarter. For more
information about customized analy-
ses for your project portfolio, data or
subscription options, please contact us
at contactus@awstruepower.com.

Wind Spoed
Ancmaly (%)
.-
= mien
l:.-u.:ns
I #1215
B -1z
e
]

[ J+ren

I Jai=
e
—
—
| HTEE
| BB
| EFED
— e

65‘,(RE03 | Mart - Nisan’15 | - ruzgarenerjisidergisi.com

Areas with below-average winds:

o Hawaii

o Southwestern Deserts

« Southern Plains

» Areas along the Gulf and Caribbean
o Midwest

o Canadian Maritimes

|
Areas with above-average winds:

o Northern Alaska and the
Northwest Territories

« Pacific Northwest

« Northern High Plains

» Mid-Atlantic States

« Appalachia

awstruepower.com
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Q4 2014 - South America

2 A% : Areas with below-average winds:
« Chile
« Southern Brazil

Areas with above-average winds:

« Northern South America
« Patagonia
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Areas with below-average winds:
o France

« Germany

« Poland

« Belarus

o Ukraine

« Sicily, Italy

o Malta

Areas with above-average winds:

« Iceland

o United Kingdom
« Norway

« Denmark

« Black Sea region
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Q4 2014 - Africa and the Middle East

Areas with below-average winds:
« Southeast Asia

« Eastern and Western India

« Southern Kazakhstan

Areas with above-average winds:
« Northern and Southern India

« Tibet

* Japan

« Northern Kazakhstan

Areas with below-average winds:
« Australia

« The Solomon Islands

« Northern Sumatra

Areas with above-average winds:

» New Guinea

« Java, Sulawesi and Maluku Islands,
Indonesia

« South Island, New Zealand
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GUC AKTARIM VE
HAREKET KONTROL
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GUC AKTARIM DERGISI E-DERGI
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how

4. Uluslararasi Poliiiretan Sanayi ihtisas Fuan 2. Komporzit Sanayi Teknolojileri ve Uygulamalan ihtisas Fuan
4" International Polyurethane Industry Exhibition 2" Composites Industry Technologies Exhibition

Avrasya'nin Lider Poliuretan & Kompozit Sanayi Platformu
Eurasia's Leading Polyurethane & Composites Industry Platform

12-14 Kasim / November 2015

|stanbul Expo Center

www.putecheurasia.com www.eurasiancomposites.com

Medya Partnerleri # Is Birligiile Organizator #
Media Partners In cooperation with Organiser

Chemistry
Sector Platform
{ and Members

BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIiGI) iZNi iLE DUZENLENMEKTEDIR.

Phone :+90 212 324 00 00
Fax  :4902123243757

. &? Artkim |chemicals sales@artkim.com.tr
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THIS FAIR IS ORGANIZED WITH THE PERMISSION OF TOBB (THE UNION OF CHAMBERS AND COMMODITY EXCHANGES OF TURKEY) IN ACCORDANCE WITH THE LAW NO.5174




makina miihendisleri odas:
Tl .-‘='r.-":|_

SEMPOZY’UMUve SERGISi
8-9-10 Ekim 2015

MMO TEPEKULE KONGRE VE SERGI MERKEZI

Anadolu Cad. No: 40 Bayrakli - IZMIR

Tel: (232) 4623333 -131 | Faks: (232) 4613548
WWW.ruzgarsempozyumu.org | www.windsymposium.org
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Submissions Close:

Friday 23
January 2015

O —  |CONFERENCE&EXHIBITION

R 4-60C T 2015

FOCUSING ON POWER GENERATION, T&D AND WATER

sUg sLygSTl y0y209 <6300 | ABU DHABI NATIONAL EXHIBITION CENTRE

SHARING TECHNOLOGY INNOVATION

DELEGATE, EXHIBIT & SPONSOR OPPORTUNITIES e
NOW AVAILABLE

Delegates, exhibitors and sponsors are invited to participate at the 13th annual POWER-GEN Middle CONFERENCE ENQUIRIES:

East conference and exhibition to be held in Abu Dhabi, UAE from 4-6 October 2015. Niki Antoniou
Conference Manager

Don’t miss this once a year opportunity to expand your personal profile and company’s presence in the T: +44 1995 656 630

Abu Dhabi and wider Middle East marketplace which is experiencing impressive growth and vitality. E: nikia@pennwell.com

You will also have the chance to present new ideas and technologies and showcase your company’s BOOTH & SPONSORSHIP BOOKINGS:

equipment and services to over 3,000 attendees including customers, partners, industry experts, Feraye Gurel

suppliers and end users from around 80 countries around the globe. Business Development Director-
International Events
T:+90 (0) 53261277 17

Register now at www.power-gen-middleeast.com  E:feayecg@pennwell.com

EVENT ORGANIZERS: PRESENTED BY: SUPPORTED BY: SUPPORTING ASSOCIATION: CO-LOCATED WITH:

W@RLD.COM
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1___H nuzgar Enerjisi Ilel‘gISI ‘nden
Rilzgar Enerlisi npONELIK FIRSATI

Ruzgar Enerjisi Dergisi’ne hemen abone olanlara bir sayi da bizden!

Bu formu doldurup bize ulastirin, Riizgar Enerjisi Dergisi'nin 6 sayisi igin 70t degil 60tl Gdeyin. Riizgar Enerjisi Dergisi
iki ayda bir sayfalarinda yer alan gesitli yazi, yorum, réportaj, makale, {irlin haberleri, sektér raporlar ve Gzel
dosya konulariyla okurlarini sektér hakkinda daha detayh bilgi sahibi olmaya ve sektérii takip etmeye devam ediyor.

Her yerde Riizgar Enerjisi
Her yere Rizgar Enerjisi

BANKA HESAP NUMARASI: ABOME BILGILERI / MEMBERSHIP INFORMATION
[*)Doldurulmas zoruniw alantar / [*] Indicates required fields

Garanti Bankas: / Taksim

[28) Hesap No: 629 58 59 Lutfen bu alana yaziniz... / Please complete this section...
IBAN: TR12 0004 2000 Adi ve Soyadi* / Name&Surname*
0280 0004 2958 59 Pudisyon/ Position
Bilgi icin; Firma / Company
abone@finansreklam.com

Yergl Dairesi / N/A

Yergi Mo / VAT No
Online Bagvuruy igin;
abone@finansreklam.com Telefon® / Phone®

Faks / Fax
E-Posta® / E-mail®

Adres f Address

Tel: 0212 252 71 83

LGtren adres ve telefon degisiklikierini abone servisimize bildiriniz, Dergiler mesai saatlerinde teslim edileceginden, mesal sastlerinde bulunacadiniz adresi larma doldurmantz anemli
rica ederiz. Banka makbuzunuiu formunuzia birlikie génderiniz veya fakslaymaz: 0212 328 &1 08, Liitten bu lormun bir kepyasin kendinize saklayiniz,



Sektorel Fuaralk A.S.

Destegi ile
Tel  :+90 21233469 00

Fax :+90212334 69 92
bilgi@sektorelfuarcilik.com
www.sektorelfuarcilik.com KOSGEB

BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGI) DENETIMINDE DUZENLENMEKTEDIR
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9-11JUNE 2015 AMSTERDAM RAI, AMSTERDAM, THE NETHERLANDS

THE ENERGY TRANSITION IS CHANGING RENEWAEBLES

Europe’s energy transition is placing renewables at the forefront of that change. The delivery of ambitious energy policies and climate
change targets will depend on the successful integration of wind, solar, hydro, biomass and tidal power into Europe’s energy mix.

All this and more will be discussed at POWER-GEN Europe and Renewable Energy World Europe 2015. Join us in Amsterdam
for Europe’s largest gathering of power professionals.To learn more about these exciting events and information on your sales
representative please visit www.powergeneurope.com or www.renewableenergyworld-europe.com or contact:

Sales and Sponsorship

Feraye Parcali Gurel
T:(Turkey) + 90 (0) 532 612 77 17
www.powergeneurope.com

T: (UAE) + 971 50 257 6929
E: ferayeg@pennwell.com www.renewableenergyworld-europe.com

Owned and Produced by: Presented by: .
2Uf

—= & RENEWABLE
‘M‘ e m COoS
@u POWER ENGINEERING ENERGY HRW Appll‘Eovedt
0 ven

W@RLD.COM. ==




