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Merhabalar,

Kiresel enerji krizinin nihai etkilerini hissetmeye basladigimiz bugtinlerde, yenile-
nebilir kaynaklarin 6nemi daha da artiyor. Uzmanlarin iyimser tahminlerle 2022
yili-ile sinirli kalmasini 6ngdrdtigu enerji krizi, fosil kaynaklara bagimii Glkelerin
enerjideki dondsUm ihtiyacini her gegen gin derinlestiriyor.

Rlzgar enerjisi alaninda 10.5 MW kurulu glice sahip olan Ulkemiz, deniz Usti
(offshore) rlizgar enerjisinde gok daha biy(k bir potansiyeli elinde bulunduruyor.

Kiresel enerji krizinin derinlesmesi, Ulkelerin 2050 yilina kadar karbon nétr olma
planlari gibi etkenler, kiresel Glgekte yenilenebilir enerji yatinmlarinin daha da
artacagl tahminlerini desteklerken; uluslararasi kuruluglar, deniz tstl RES'lerin
2026 yilina kadar 3 kattan fazla artacagini tahmin ediyor. Gelisen teknolojiyle
birlikte artik derin denizlerde de kurulabilen deniz Ustl RES'lerin dlkemiz igin ol-
dukca 6nemli oldugu sik sik dile getirilirken, konunun uzmanlari Ttrkiye'nin riiz-
gar baskenti olarak nitelendirilen izmir'in offshore potansiyeline dikkat cekiyor.

Rlzgar enerjisinde gu¢ tahminlerinden yararlanma hizmet bedellerinde bir de-
disiklik yasandi. 25/2/2015 tarihli ve 29278 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
“Ruzgar Enerjisi Santrallerinin Riizgar Giicli izleme ve Tahmin Merkezine Baglan-
masli Hakkinda Yonetmelik" kapsaminda; 2022 yiliigin uygulanacak “gli¢ tahmin-
lerinden yararlanma hizmeti bedeli” 3.980,00 Turk Lirasi/yil (KDV Dahil) olarak
belirlendi.

Gelecek sayida gortismek Uzere...
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TURKIYE

Sy Rizgar Enerijisi Kurulu Giicii
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SAHA KONUMLANDIRILMASINDA EKSTRA ESNEKLIK
5 MW UZERINDE CIKIS GUcU :
% 20° YE KADAR DAHA FAZLA ENERJi URETIMi

DAHA FAZLA GUC.
DAHA FAZLA UYUM.

Deltad000 Gelisimine Ait Sonraki Adimlar

» N149/5.X ve N163/5.X turbinleri, Delta4000 Griin serisinin kanitlanan teknolojisine dayanmaktadir.
» % 20’ye kadar daha fazla enerji Uretimi, daha disik birim enerji maliyeti ve daha hizli yatirnm getirisi saglamaktadir.

Teklif ve satis talepleriniz icin salesturkey@nordex-online.com adresiyle iletisime gecebilirsiniz.

Windpower

@onvosx @écciona

* Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Temmuz 2021 istatistik Raporu’na gére
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ENERCON - Your partner for the energy transition

ENERCON is setting new standards for the onshore sector with its new
EP3 and EPS wind energy converter generations: featuring
state-of-the-art technology with a design that meets the highest of
quality standards, and cost-optimised for the toughest market
requirements, the new E-138 EP3 and E-160 EPb types are the ideal
WEC technology for onshore wind energy projects in Sweden. Learn
more about the advancements of these platforms, and about the
innovative technologies that we are bringing to the integrated energy
sector. In addition, the E-53 featuring ENERCON's proven wind energy
converter technology impresses in smaller repowering projects.

i ENERCON

enercon.de Ay ENERGY FOR THE WORLD
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Haber

Riizgar enerjisinin her asamasinda ¢oziimler
sunan Genba Wind Services, sektorii gelistiriyor

Rlzgar enerjisi santrallerine; kurulum, montaj, bakim, servis, anahtar teslim projeler ve egitim
hizmetleri sunan Genba Wind Services, basta Romanya, Sirbistan, Hollanda, Fas ve Pakistan
olmak lzere 3 kitada 20'den fazla ilkeye hizmet veriyor. Genba Academy ile kendi calisanlari

Kuruldugu glinden bu vyana, yenilenebi-
lir enerji sektérine hizmet veren GENBA
GROUP 1998 yilinda Turkiye'nin ilk riizgar
tdrbini kurulumu olan ARES ALACATI Pro-
jesi'yle rlizgar sektortine Wind Services ola-
rak giris yapiyor. Alaninda uzman ve profes-
yonel ekibiyle rlizgar tlrbinlerinde birgok is
kalemine hizmet vererek basarili projelere
imza atan Genba Wind Services'in baslica
faaliyetleri arasinda;

Rizgar tirbini kurulumu,
Periyodik bakim,
Ana parga degisimleri,

Boroskop, vibrasyon gibi inceleme is-
lemleri,

Elektriksel operasyonlar,
Kule igi inceleme galismalari yer aliyor.

Uzman ekibi ve sektor tecriibesiyle riizgar
enerjisi alanina birgok hizmet sunan fir-
manin referanslari arasinda; Enercon, GE,
SIEMENS, NORDEX, VESTAS gibi sektorin
lider firmalari yer aliyor. Yenilenebilir ener-
jinin igerisindeki pay! her gegen glin artan
rlzgar enerjisi sektorlinde; doJaya zarar
vermeyen temiz ve sdrddrllebilir enerjiye
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ve sektor paydaslarina egitimler veren firma, riizgar enerjisinin gelisimine katki sagliyor.

katki saglayan onemli firmalardan biri olan
Genba Wind Services, sektor igerisinde yer
alan Uretici firmalara OEM parga Uretimi ve
tedariki konusunda da hizmet sagliyor.

Genba Academy egitimleri ile sektor geligi-
mine katki sagliyor

Kadrosunda yer alan 200'U askin galisaniyla
deneyimli ve kusursuz ¢aligmayi hedefleye-
rek, slrekli gelisim ve egitime katki sagla-
yan Genba Wind Service, kendi blnyesinde
kurmus oldugu Genba Academy hizmetiyle,
kendi galisanlar basta olmak tzere sektor-
de yer alan diger paydaslara da kiresel 6l-
gekte kanat onarim ve bakim egitimi veriyor.

Seviye 1-Kanat incelemesi Egitimi ile Global
Blade Servis standardina gore, katilimciyi
her tdr rlzgar tdrbini kanat tipinde kanat
incelemesi yapar hale getirmeyi hedefleyen
Genba Academy; Seviye 2-Kanat Onarimi
Egitimi ile rizgar tlrbini gesitlerinde ka-
natlar konusunda temel hizmet ve onarim
galismalari yiriten teknisyenlerin bilgi ve
becerilerini Global Blade Service - Danimar-
ka Is Yonergeleri ve Uretici firma talimatla-
ri hususlarina uygun olarak gelistiriyor ve
onaylyor.
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Roportaj

Otomasyona odaklanan Kaleliler, riizgar
enerjisindeki rekabet giiciinii artiriyor

Civata, somun, saplama ve 6zel malzemeler basta olmak lzere genis bir Uriin yelpazesinde
baglanti elemanlar Ureten Kaleliler, rizgar enerjisinde oldukga 6nemli bir konu olan tretimde
standart kalite igin imalat hattini otomatiklestirmeye devam ediyor. 2021 yilinda tam otomatik
kaplama Unitesini devreye alan ve burada Urlnlerin temizleme islemlerini asit kullanmadan
duslk sicaklikta yapan firma, bu sayede hidrojen kirilganhdi riskini ortadan kaldiriyor. Riizgar
enerjisi sektoriinde Siemens ve Nordex gibi firmalarin onayli tedarikgisi olan Kaleliler, bu yil

RiUzgar enerjisi sektoriinde 100'den fazla
referans projede yer alan Kaleliler, baglanti
elemanlari Ureticileri arasinda énemli bir ko-
numda yer aliyor. Halihazirda tretiminin yliz-
de 35'ini ihrag eden firma, bu rakami 2022'de
daha da artirmayi hedefliyor. Firmanin dev-
reye aldigi yatinmlar ve gelecek hedefleri
Uzerine roportaj gerceklestirdigimiz Kaleliler
Genel Middr Yardimcisi Demet Mumcu, ay-
rintilari dergimizle paylasiyor.

Riizgar enerjisi sektoriiniin baglanti ele-
manlari iireticisi Kaleliler'i taniyabilir miyiz?

Firmamiz 1995 yilinda Sayin Kazim Kaleli ta-
rafindan Ankara'da kurulmustur. Kuruldugu
ilk zamanlarda baglanti elemanlari ve hirda-
vat satigl yapan firmamiz, 2008 yilindan bu
yana civata, somun, saplama, 6zel malzeme-
ler olmak Uzere genis bir Urlin yelpazesinde
Uretim yapmaktadir ve bu Cretimin dnemli
bir kismiyla ihracat gergeklestirmektedir.
Bugiin itibariyla yaklasik 150 galisganimizin
gorev aldigi firmamizda, Uretimimizin yizde
35 ile ihracat yapmaktayiz. Sektorde kalitesi-
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KOSGEB onayli projesi olan tretimde dijital kontroll de hayata gegirecek.

Baglanti Elemanlari

ni kanitlamis ve ozellikle hizli termin sireleri
ile mUsterilerimizin beklentilerine cevap ver-
mek igin strekli olarak kendini gelistirmeye
gayret gosteren bir kurumuz.

Garantili bir sekilde ytksek dayanimli kali-
teye sahip baglanti elemanlarimiz ve KLR
markamizla hizmet vermek oldugumuz
baslica sektorler arasinda enerji sektori ve
bu alanda ozellikle riizgar enerjisi yer aliyor.
Rlzgar enerjisi sektoriinin baglanti eleman-
lari Ureticisi olarak sektérde 6nemli oyuncu-
lar olan Siemens ve Nordex gibi firmalarin
onayl tedarikgisiyiz. Bu sektorlerin yani sira
hidroelektrik santralleri, termik santraller, ge-
lik endUstriyel yapilar, is makineleri, kbpri in-
saatlari, havalimani insaatlar gibi uygulama
alanlarina da hizmet veriyoruz.

Riizgar enerjisi sektoriinde yer aldiginiz re-
ferans projelerden so6z edebilir misiniz?

Sektérde birgok projede yer aldik. 100'den faz-
la kulede KLR markali baglanti elemanlarimiz
kullanildi. Bunlardan bazilarini; Adana Osma-
niye Bahge RES, izmir Bergama Diizova RES,
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Roportaj

>> Canakkale CANRES, Balikesir Ortamandira

RES, Kirklareli Karadere RES, Akga RES, Tat-
lipinar RES, Eber RES, Ayvalik RES, Bafa RES,
Vize RES, Tagpinar RES, Cerit RES, Omerli
RES, Gelibolu RES, G RES, Geyve RES, Kiip-
tepe RES, istanbul 11l, ipektepe gibi projelerle
orneklendirebiliriz.

Uretim hattinda tam otomatik bir kapla-
ma iinitesini devreye aldiniz. Bu yatirim
ve liretimde otomasyonun oneminden
bahsedebilir misiniz?

2021 yiinda tam otomatik bir kaplama Uni-
tesini devreye aldik. Bu tesisimizde her tirlU
baglanti elemaninin kaplamasini yapabili-
yoruz. Ozellikle bizim en giicli Uriin grubu-
muz olan 10.9, M 27 ve Uzerindeki civata
gruplarinda gok onemli bir konu olan sicak
daldirma galvaniz kaplama islemi, robotlarla
yapiliyor ve tim proses parametreleri kontrol
ediliyor. Ayrica, Urinlerin temizleme islemleri
de ilgili standartlarin uygun gordugu sekilde,
asit kullanilmadan yapiliyor ve kaplama is-
lemi dUslk sicaklikta uygulaniyor. Boylelikle
hidrojen kirilganligr riski ortadan kaldirimis
oluyor. Rizgar enerjisi sektortinde kullanilan
civatalar igin en onemli riski hidrojen kiril-
ganhgr olusturuyor. Uretimin bu riskten arin-
dinlmis olmasi, elbette cok dnemli bir konu.
Ayrica asit kullanmadan, cevreye zararli ol-
mayan bir sekilde ylzey temizleme isleminin
yaplliyor olmasi, firmamizin strddrdlebilirlik-
le ilgili hedeflerine uygun olarak tasarlandi.
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KOSGEB onayl
odakli bir projeniz var. Proje hakkinda bilgi
aktarabilir misiniz?

iiretimde dijitallesme

Uretimde dijitallesme konusuyla ilgili olarak
KOSGEB'in bir proje gagrisiyla birlikte, zaten
karar vermis oldugumuz dretim sdrecinin
kontrolinl otomasyon ile gergeklestirmeye
yonelik yatinmimiz igin bir proje yazdik ve bu
proje KOSGEB tarafindan kabul edildi.

Proje kapsaminda; tretim sahasinda uygun
olan makinelerimizin tamaminin otomasyon
sistemine dahil edilmesini ve OEE (Toplam
Ekipman etkinligi) verisinde en az yiizde 15
artis saglanmasini, firmamizin mevcut ola-
rak kullandigi ERP yaziliminin yeni versiyona
gecis calismalarinin tamamlanmasini, oto-
masyon sistemi ile entegrasyonu icin gerekli
olan kurgu degisikligi ve anahtar kullanicila-
nn egitim galismalarinin gergeklestiriimesi
gibi faaliyetleri tamamlayarak, birim maliyet-
lerinin en dogru sekilde raporlanabilmesini
hedefliyoruz. Bu hedeflerin yani sira robot
teknolojisi ile calisacak yeni bir indiksiyon
hattinin kurulmasi ve sicak dovme bolimun-
de robotlar entegre ederek, dretim kapasi-
tesinin artinlmasi ve ayni zamanda insan
faktorinl kaldirarak, driin kalitesinin iyilesti-
rilmesini amagliyoruz.

Rlzgar enerjisi sektorl igin standart bir Ure-
tim kalitesi ve verimlilik konularinin, ayrica
dogru bir maliyet analizinin gok Gnemli oldu-
gu dislndldtginde; bu yatinmin firmamizin

»



rlzgar sektortindeki rekabet glictini artira-
cadini soyleyebiliriz.

Kaleliler olarak birgok yeni yatirim yaptigi-
niz 2021 yilini nasil gegirdiniz?

Firmamiz 2021 yilini iyi gegirdi diyebiliriz, yili
belirledigimiz hedeflerin (izerinde kapattik.
Ancak ekonomik belirsizlikler, ham madde
arzindaki sikintilar ve degisken fiyatlar en
cok zorlandigimiz konular oldu. Dinyadaki
gelismeler, Cin Ureticilerine getirilmekte olan
antidumping vergileri gibi durumlar aslinda
tlkemizin ve firmamizin yeni pazarlar ve yeni
mdsterilere ulasmasini kolaylastirmaktadir.
Ancak sdrekli artan maliyetler ve kisa vade-
de bile 6ngori yapamiyor olmak, tim dretici-
lerin ve ihracatgilarin isini gok zorlastirmak-
tadir. Gok verimli gegebilecek bir donemi, bu
gibi nedenlerden o6tlrl potansiyelinin ¢ok
altinda gegirmek gibi bir riskimiz oldugunu
distndyorum.

Kaleliler'in 2022 yili hedef ve beklentilerin-
den bahsedebilir misiniz?

2022 yilinda, ihracat yaptigimiz Ulke sayi-
sini ve toplam ihracat tonajimizi artirmayi
hedefliyoruz. Bu yil, yeni sicak dévme hat-
timizi devreye alacagiz ve Uretimde dijital
kontrol ve ERP entegrasyonu gerceklestire-
cegiz. Ayrica bu yil igerisinde laboratuvari-
mizin akreditasyon islemlerine baslayaca-
§iz, ozellikle rizgar enerjisi sektorlindeki

Roportaj

misterilerimiz i¢in laboratuvar akreditasyo-
nunun gok faydali olacagini dlistiniyoruz.

2022 yiinda bir an 6nce ekonomik istikra-
rin saglanmasi ve bizler gibi birgok kisiye
istihdam saglayan, dinya ile rekabete gi-
rebilecek kalitede Uretim yapmak igin gece
giindiiz blylk fedakarliklarla galisan Uretici
firmalarin, emeklerinin bosa ¢lkmamasi igin
gereken ortamin saglanmasini Umit ediyor
ve bekliyoruz.

Demet Mumcu kimdir?

Gida Muhendisiyim. Uzun vyillar perakende
sektoriinde satig, pazarlama ve satinalma
departmanlarinda yoneticilik yaptim. Kaleli-
ler'de 2006 yilindan bu yana galigiyorum ve
su an Kaleliler Genel Midur Yardimcisi po-
zisyonunda gorev almaktayim.

ruzgarenerjisi.com.tr 12022
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Inceleme

Enerji sektorii icin iletken tel ve bara
tedarikinde yiiksek standartlar. Sar Power®

Sar Power®, yenilenebilir enerji pazarindaki buyuk dreticilere esnek bakir iletken, kaynakli
bakir/aliminyum pargalar ve monte edilmis hazir kit Grlinler sunuyor.

Sar Makina San. ve Tic. AS, 1991 yilinda Tr-
kiye'nin lider bakir dretici Sarkuysan Elekt-
rolitik Bakir AS tarafindan kurulmus olan
muhendislik, Uretim ve taahhit firmasidir.
Firma, Kocaeli'nin Darica ilgesinde, 13,000
metrekare kapali, toplamda 16,000 metre-
kare alana sahip fabrikada Uretim faaliyet-
lerine devam etmektedir. Sar Makine; enerji
endustrisi, tel ve kablo sektoriine bara, kagit
izoleli iletken tel, tel ¢cozlicy, tel saricy, tel biik-
me makinesi, bobin sarici makine, gelik tel
ve kablo makaralari, komple kalay kaplama
hatti, emdlsiyon filtre sistemi gibi Urlinlerle
basariyla hizmet etmektedir. Firmanin ana
drtin gruplar su iki baslik altinda toplanmistir:

Enerji bolimd: Bara & kagit izoleli iletken tel

s .

EE—

ruzgarenerjisi.com.tr 12022

Makine ve ekipman boltimi: Celik tel ve kablo
makaralari, makine ve yardimci ekipmanlar.

Enerji sektoriiniin yiiksek kalite standartla-
rina uygun iletken tel ve bara tedariki

Sar Power®, Sar Makina San. ve Tic. AS firma-
sinin enerji endistrisine hizmet eden markasi-
dir. Genis kapsamda, trafo, salt pano, konver-
ter, jeneratdr, enerji hiicreleri batarya hiicreleri
kisaca mukemmel elektrik iletiminin ihtiyag
oldugu yerlere bakir, aliminyum bara ve kagit
izoleli iletken tel tedariki saglamaktadir.

Sar Power®, bara ve izoleli iletken tel Gretimi ko-
nusunda uzman ve konusunda Tirkiye'de lider
bir firmanin markasidir. Son vyillarda 6zellikle
yenilenebilir enerji pazarindaki blytik dreticile-
re esnek bakir iletken, kaynakli bakir / altimin-
yum pargalar ve monte edilmis hazir kit drtin-
ler sunmaktadir. Hizli aksiyon ve kaliteli gozim
anlayistyla one ¢ikan firma, “Bir tedarikgiden
daha fazlasl.." mottosunu benimsemistir.

Giiclii referanslar

Enerji sektorlinde hem yurt igi hem de yurt
digindan birgok gcli firmayla is ortakliklari
bulunan Sar Power®In referanslari arasinda;
Siemens Gamesa, Enercon, Schneider
Electric, General Electric, Siemens, Sarkuy-
san, Best Elektromekanik, Astor Transformator,
Leroy-Somer, Nidec ASI, ABB Power Grids,
Schlomo Group, Doosan Power, SGnmez
Transformator ve Metal Center yer aliyor.



ELECTRICAL BUSBAR &
WIRE SOLUTIONS
SAR POWER ENERGIZING

Sar Power®, SAR MAKINA A.S. Firmasinin tescilli bir markasidir.
Enerji endUstrisinde Sarkuysan kalitesiyle yiksek elektrik
iletkenligine sahip bakir ve aliminyum bara ve izoleli iletken
¢ozUmleri sunmaktadir.

Musteri portféylimuzl, sektorinde lider olan; Schneider, ABB,
BEST, Siemens, General Electric, Astor, Enercon, Siemens
Gamesa gibi global firmalar olusturmaktadir.

profiller, boru ve gubuk drdnler ve musteri talepleri
dogrultusunda iglenmis 6zel baralar yer almaktadir.

AR,

www.sarpower.com
R +90 262 653 90 82

Bara ¢oztmleri arasinda ylksek iletken esnek baglanti baralari, J/
kaynakl solid baralar, makaron izoleli, kalay / gimus kapli ; ‘
-

DESING BY MONETA
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SEAPOWER, deniz listii riizgar enerjisinde
buylik bir acigi kapatacak

Ispanyol Seener firmasi tarafindan gelistirilen SEAPOWER Projesi, yeni nesil yiiksek giiclii riiz-
gar tirbinleri (10 MW+) igin agik deniz rlizgar enerjisi yapilari, kuleleri ve yardimet sistemler igin
teknolojilerin ve gozimlerin ortak arastirma ve gelistirmesini tegvik etmek olarak nitelendirili-
yor. Avrupa Bolgesel Kalkinma Fonu destegiyle Bask Hikimeti'nin Hazitek Programi tarafin-
dan finanse edilen projeye 2019-2021 donemi i¢in 5,3 milyon euroluk bir biitge ayriimisti.

Rlzgar enerjisi sektord, rizgar tdrbinlerinin
boyutu blyddikge artan maliyet disUsle-
rinden yararlaniyor. Bu baglamda, offshore
alternatifi; karada ima edilen lojistik kisitla-
malara (karayoluyla tasinmasi pratik olarak
imkansiz olan kanat boyutlariyla) sahip de-
gil. Bu nedenle rlizgar tlrbini Ureticileri, en
yliksek glice sahip tlrbinleri piyasaya sun-
mak igin bir rekabet igerisine girdiler.

Acik deniz rizgar tlrbinlerinin glclindeki ve
boyutundaki bu buyik artis, sabit veya yi-
zer temeller, gecis kismi ve kule gibi yapisal
doga agisindan santrallerin geri kalan unsur-
lari igin yeni zorluklar getiriyor. Ayrica tim
bunlar, yiksek korozyon seviyelerine sahip
zorlu bir deniz ortaminda meydana geliyor.

100'den fazla firmanin yer aldigi ve bu alan-
da Avrupa'ya referans teskil eden bolgeler-
den biri olan Bask riizgar enerjisi sektord,
bolgede Uretilen birgok bilesene ve sistem-
deki bu egilime dogrudan bagh bir konumda
yer aliyor.

Offshore riizgar enerjisinde 10 Bask Bolge-
si firmasinin is birligi: SEAPOWER

Bu glclugin Ustesinden gelmek igin Bask
Bolgesi'nde faaliyet gosteren 10 firma, yeni
acik deniz ¢ozidmlerinin gelistiriimesinde si-
nerjileri aramak ve koordine etmek igin SE-
APOWER Projesi'nde glglerini birlestirmeye
karar verdi. Ayrica, projenin Bask endUstrisi-
nin daha iyi konumlandiriimasina da katkida
bulunmasi ve boylece sadece lgiinct sahis-
lar tarafindan harici sartname altinda galis-
masl degil, ayni zamanda kendi inovasyonu-
nu iceren entegre ¢ozdm tasarimlari ile daha
fazla deger katabilmesi bekleniyor.

Proje, ylzer ¢ézimle ilgili faaliyetleri koor-
dine edecek mihendislik firmasi SENER ta-
rafindan yonetiliyor. Diger 6nde gelen Bask
mihendislik firmasi IDOM, sabit ¢ézimden
sorumlu olurken, yapi Uretiminde iki Gnemli
sirket olan HAIZEA WIND ve NAVACEL, sira-
siyla XXL kuleleri ve gegis parcalari ile ilgili
paketleri yonetecekler.
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Konsorsiyum, transformatér Ureticisi AL-
KARGO ile tamamlandi. Projede: DITREL,
rizgar tlrbininin tabaninda yenilikgi bir
elektriksel baglanti konseptinin gelistiricisi;
ERREKA, offshore rlizgar enerjisi ankraj ¢o-
zUmleri Ureticisi; JASO kule vingleri ve kaldir-
ma sistemlerini uzmani; MUGAPE, korozyon
onleyici yizey kaplamalarinda uzman ve
NAUTILUS Floating Solutions da kendi yi-
zer platform konseptinin gelistiricisi olarak
yer aliyor. Konsorsiyum ayrica Bask Bilim,
Teknoloji ve inovasyon Agrnin (RVCTI) iki
merkezi olan Tecnalia ve Tekniker ile Basque
Energy Cluster tarafindan da destekleniyor.

SEAPOWER'In ayirt edici faktorlerinden biri,
blylk Bask muhendislik firmalar ile 6nde
gelen yapi ve bilesen Ureticileri arasinda offs-
hore riizgar enerjisi alaninda ilk biiyk dlgekli
is birligi olmasi. Bu iligki, Bask mihendislik
firmalarinin iyilestirmelerini tekliflerine dahil
etmelerini saglarken, onde gelen yapi ve bi-
lesen dreticileri sektor igin yeni (ve iyilestiril-
mis) ¢6ziimlerin kavranmasini, gelistiriimesi-
ni ve dogrulanmasini kolaylastiracak. Bunun
yani sira bu firmalar, tasarim temellerine
dogrudan erisime sahip olacak.



& www.katwind.com
= info@katwind.com
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2022 ruizgar yih olsun

Enerjinin krize dontstigu dogal gaz sikintisi, komr rezervlerinin azalmasi ve su kaynakla-
rindaki disds; bizleri riizgara ve glinese dogru itmekte. Ozellikle son yonetmeliklerle, sanayi
tesislerinin elektrik ihtiyacini karsilamakta kurtarici olan yenilenebilir kaynaklari kullanmak

kaginilmaz goriniyor.

2022 ve bundan sonraki yillarda yenilenebilir
enerji teknolojilerinin daha da gelismesi ve
depolamanin kullanima gegmesi ile temiz
enerji kullaniminin artmasi kaginilmaz ola-
caktir. Ozellikle riizgarda gelistirilen yeni tip
tlrbinler ile dUslk kapasiteli riizgarlarda da
verim elde edebilen ve blylk glclere sahip
tlrbinler ile az alanda daha fazla enerji re-
timi yapabilen santrallerin hayata gegmesi
beklentimizdir.

Bunun yani sira 3 tarafi denizlerle gevrili Glke-
mizde blyik bir potansiyel olasiligi arz eden
deniz UstlU rlzgar santrallerini de gormeyi
arzu etmekteyiz. Denizlerimizde, nikleer
santral kapasitesinde Uretim yapilabilecek
alanlara sahip oldugumuzu biliyoruz; fakat
buradaki en 6nemli sorun olan trafo kapa-
sitesi konusunun asiimasi da blyik onem
tasimaktadir. Blyik giglerde kurulabilecek
deniz Ustl (offshore) RES'ler igin baglant-
yI en yakin trafo merkezi olarak dislinmek
yaniltici olabilmektedir. Bu santralleri biylk
kentlerin trafo merkezlerine baglayarak bu
sorunun ¢6zlime kavusmasi, en akilcr ¢o-
zUm olacaktir. Turkiye'nin enerjide oninu
acacak deniz Ustl santrallerinin kurulmasi-
na oncelik verilmesi ivedilikle nemlidir.

Bir onemli konu da riizgarda yaratilan ve ya-
ratilacak istihdam konusudur. Kiresel Riz-
gar Enerjisi Konseyi'nin (GWEC) analizlerine
gore, yenilenebilir enerjiye yapilan yatirnm,
fosil yakitlara yapilan es deder yatirimdan
daha fazla istihdam yarattigi ve buna gore
ontimuizdeki bes yilda riizgar enerjisinde 470
bin MW ilave kapasite ile diinya genelinde
3,3 milyondan fazla insana is imkani yarati-
labilecegi belirtilmistir.
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Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi'na
gore; Cin'de 550 bin, Brezilya'da 260 bin,
ABD'de 115 bin, Hindistan'da 63 bin rlizgar
enerjisi galisaninin yani sira, Tirkiye'de de 20
yili asan bir slirede 20 binden fazla kisinin
rlizgar enerjisi sektoriinde istihdam edildigi
istatistikler arasindadir.

Ozellikle bakim ve onarm hizmetlerinde
daha da genis bir kadronun olusmasi, yerli
tdrbin Uretiminin devreye girmesi ve deniz
st rlzgar santrallerinin de artmasi ile istih-
damin hizla artmasi da kaginilmaz olacaktir.

Kurulumu gegmiste yapiimis giin gegtikce
yaslanmaya baslayan rlizgar santralleri icin
de egitimli personel ile teknik destek verilme-
si blylk onem tasimaktadir. Bu alanlarda
Universitelerin eleman yetistirmesi, biinyele-
rinde riizgar santrallerine bakim onarim ekibi
yetistiren bolUmler agcmasi ¢ok yerinde ola-
caktir. Bu ara elemanlara glin gegtikge daha
da fazla ihtiyac duyulacagr asikardir.

Rizgara gondl veren, Ulkesine katki sagla-
mak igin kollari sivayan ve pek gok sorunu
gOzerek santrali hayata gegiren yatirimcilarin
onund agmak; gerek tesis ederken gerekse
isletirken yatinmcinin yaninda olmak, kamu
kurumlarindan en biiyik beklentimizdir.

2022 yilinda rlizgarda yeni yatirimlarin pes
pese gelmesini, denizlerimizde rlizgarin tir-
binli esmesini ve istihdama destek verilecek
egitim yapisinin kurulmasini temenni ediyor,
2022'nin rlzgar yil olmasini ve enerjinizin
hic bitmemesini diliyorum...
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Yuksek Dayanimli Celigimizle
Riizgar Turbinlerinin Temelindeyiz

*Yuvarlak *Kabuk Soyulmus Yuvarlak  +Yaylik Lama
*Round Bars *Peeled Round Bars *Spring Steel Flat Bars
*@15-95 mm *@15-80 mm Profil A, B, C
+(EN 10060) «(EN 10278) +(EN 10092-1)

CEMTAS, ustiin vasifli gelikleriyle riizgar tirbinlerinin temelinde!

Ruzgar enerijisi sektériinde ankraj kafesleri ve diger
bélimlerde kullanilan dayanikh civata tretimi igin gerekli
olan hammadde tedarikinde Turkiye ve yurt disinda
alaninda uzman civata Ureticilerinin tercihi CEMTAS.

CEMTAS, rizgar sektérinde civatalar igin 6zel olarak
kullanilan geligin, 1slah ve kabuk soyma islemlerini kendi
modern tesisinde yapmaktadir.

C

Kalite Sistem Belgelerimiz:
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Tiirkiye’nin uzun donemli enerji plani yolda

Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB) tarafindan diizenlenen Tiirkiye Riizgar Enerjisi Kongre-
si'nin ikinci oturumu, TUREK#10GW+ “Riizgarda Yeni Donemin Finansmani” adiyla gergekles-
tirildi. Online olarak gergeklestirilen kongrede Enerji isleri Genel Miidiirii Murat Zekeriya Aydin,
“Uzun donemli enerji planimizi 1 yil iginde paylasmis olmayi hedefliyoruz" dedi.

Riizgarda Yeni Donemin

m Saat | Time

11.00-12.30

Murat Zekeriya AYDIN

*  Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

TUREB taraflndan gerceklestirilen kongre-
ye, Enerji isleri Genel Miiduri Murat Zeke-
riya Aydin moderatorlik yapti. Sektoriinde
kisa ve orta vadede finansman konusunun
detaylariyla ele alindigi oturuma, Garanti
BBVA Direktorii Emre Hatem, PwC Tirki-
ye Sirket Ortagi Murat Golakoglu, Akfen
CFO'su Ozgir Uzunoglu ve Uluslararasi
Enerji Ajansi (IEA) Kidemli Analisti Heymi
Bahar konusmaci olarak katildi.

Oturum moderatérii Enerji isleri Genel MU-
dird Murat Zekeriya Aydin, yenilenebilir
enerji sektoriinde YEKA RES ihalelerinde
yeni yatirimlar igin bir taban fiyat beklenti-
si olmasindan dolayr konu hakkinda bir ga-
lisma gergeklestirdiklerini belirterek, “Belki
biraz daha fazla yabanci para cinsinden
kiyaslamak ve bunun altina dismemesi-
ni saglamak yoniinde bir ¢aligmamiz var”
seklinde konustu. Diinya genelinde eneriji
talebinde yasanan artis ve fiyatlardaki yk-
selmeler nedeniyle bazi Avrupa Ulkelerinin
40-50 yillik emre amade durumdaki komidir
santrallerini bile devreye alma yoluna git-
tiklerini hatirlatan Aydin, enerji donlslUmU-
ntin ozellikle enerji talebinin siddetle arttig
Tirkiye gibi Ulkelerde bugiinden yarina ger-
geklesmedigini belirtti. Son 20 yilda elektrik
enerjisinde Turkiye'nin ortalama talep arti-
sinin yizde 4,4 oraninda oldugunun altini
gizen Murat Zekeriya Aydin, “Buna en yakin
dlke Hindistan, bir numara ise Cin, yiizde
6'lar seviyesinde. Avrupa Ulkeleri ise eksi
ylzdelerde. OECD ortalamasi ylzde 0,5.
Hem bu talep artisini ydnetme hem de ayni
anda yenilenebilir enerji kaynaklarini artir-
ma gayreti icindeyiz. Ancak fiziki kisitlar
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Emre HATEM
Enerji isleri Genel Miidiirii Direktdr
% GarantiBBVA

Finansmani
- Financing of Wind Energy in the New Era

b

Murat COLAKOGLU  Ozgiir UZUNOGLU
Sirket Ortag
PwCTurkiye AKFEN

Heymi BAHAR
KidemliAnalist
Uluslararasi Enerji Ajansi

da var. Gecis doneminde yenilenebilir kay-
naklari destekler mahiyette, diizenli olarak
retim yapabilen ve baz yik diye tabir ettigi-
miz, enerji glvenligini saglama noktasinda
elektrik Uretim tesislerine ihtiyag oldugunu
da unutmayalim” diye konustu. Aydin, hazir-
igina devam ettikleri ve bir yil iginde acgik-
lamayi hedefledikleri uzun dénemli Trki-
ye enerji plani sayesinde artik uzun vadeli
enerji planlamalarinin éniinde bir engel kal-
mayacagini ve bunun sektdre yon verecegi-
ni de sozlerine ekledi.

“Yilda 5-6 milyar dolarlik riizgar ve giines
yatinmi yapilmal”

Oturumda konusan Garanti BBVA Direk-
tord Emre Hatem, “Dolar bazli bir onceki
YEKDEM'in bana gore gelmis gegmis en
basarili mekanizma oldugunu vurgulamak
istiyorum” dedi. Turkiye'de son 20 vyilda
elektrik Uretim ve dogal gaz sektoriinde
100 milyar dolarlik yatinm yapildigr bilgisi-
ni aktaran Hatem, sOyle devam etti: “Bunun
55 milyar dolari yesil enerjide gerceklesti ve
bankalar da 40 milyar dolar finansman sag-
ladi. Bankalar tasin altina elini koymus du-
rumda, sektortin gelecedi bizim igin kritik.
Yesil enerjinin emisyon, ithalat ve elektrik
flyatlari agisindan birgok faydasi var. Ancak
bankalarin kaynaklari da sinirsiz degil, bu
sinirh kaynagimizi bundan sonra yalnizca
yesil enerjide kullanacagiz. Finansman ko-
nusunda istekliyiz. Yeni mekanizmalar igin
karar vericilerle gérismelerimiz her zaman
devam ediyor. Likidite ve faiz riskinin azal-

mas! i¢in ne kadar fazla yabanci krediyi >>



KUZEY SIGORTA ;
VE REASURANS Wind Solar Hydro Thermal
BROKERLIGI A.S.

Bilgi Her Zaman Korur

Rizgar Santrali Sigortalari wind Farm Insurances §\\\M/
Ri]zgar5|zl|k Sigortasi Lack of Wind Insurance (Yeni Uriin /New) ;‘
Iinsaat/Montaj Donemi Sigortalari CAR/EAR ’44”

isletme D6nemi Sigortalari Operation Period Insurances
Kar/Ciro Kaybi Profit/Revenue Loss
Makine Kirilmasi Machine Breakdown

Gli¢ Santrali Sigortalari Power Plant Insurances

Giines Solar, Lack of Sun Insurance (Yeni Uriin /New)

Hidroelektrik Hydroelectric, Lack of Water Insurance (Yeni Uriin /New)
Biyokiitle Biomass

Termal Thermal

Olaganiisti Riskler Sigortalar Catastrophic Risk Insurances
Tazmin/Hasar Yonetimi Claims Handling

Risk Danismanligi/Yonetimi Risk Consultancy/Management
Hukuk Danismanligi Legal Consultancy
Denizcilik Sigortalari Marine Insurances
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T: +90 216 680 25 70 Kosuyolu Caddesi, Cenap Sahabettin Sokak,
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TURKIYE RUZGAR ENERJISI BIiRLIGI
TURKISH WIND ENERGY ASSOCIATION

/f\TUREK
TWEC

> devreye alabilirsek faiz yiki o kadar azalr.

Ya da eski YEKDEM'deki gibi bir taban fiyat
ortaya konulursa bankalar yine yabanci fi-
yat Uzerinden finansman saglayabilir. Yilda
5-6 milyar dolarlik riizgar ve glines yatirimi
yapiimasi gerekiyor. Kémur ve dogdal gazin
hemen buglinden yarina donUstdrilmesi
mimkin degil ama 2053'de sifir karbon-
lu Ulke haline gelecegiz dedik. 200 milyar
kWh'nin donlsmesi igin toplam 75-80 bin
MW rlizgar yapmak lazim. 30 yila yaydigi-
mizda sirf rlizgarda 2-3 milyar dolar yillik
yatirim yapmak lazim”

“Enerji Konseyi kurulsun”

Sektore verilen tesviklerin tek bir gati altin-
da ve kolay anlasilabilir olmasinin gerek-
tigini soyleyen PwC Tirkiye Ortagr Murat
Colakoglu, “Oyunun kurallari yeniden belir-
leniyor. Turkiye'nin burada dogru zaman-
da dogru kararlarla yer almasi gerek” dedi.
Ozellikle Gevresel ve Sosyal Yonetigimin
(ESG), ciddi bir mevzuata bagli, denetlene-
bilir, ortak bir metodoloji ve tanimlara sahip
bir yaplya kavusturulmasi gerektigine vur-
gu yapan Colakoglu, “Bu durum yatirmclyi
da finansarleri de olumlu etkiler” dedi. Tr-
kiye'de Vergi Konseyi gibi gok verimli gali-
san bir ‘Enerji Konseyi'ne ihtiyag oldugunu
sOyleyen Murat Golakoglu, kanunla kurula-
cak, kurumlar Ustl, tim paydaslarin temsil
edildigi bu konseyin ‘mutabakat ve uzlasr’
amagh galismasi onerisinde bulundu.
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“Her sene kurulu giice 1GW eklemek 6-7
milyar dolar yatinm demek”

Sektorde 15 yildir faaliyet gosteren ve 706
MW yenilenebilir kapasitesine ulasmis bir
yatirimci olarak beklentilerinin nakit akisini,
tahmin edilebilirligi ve finansman kabiliyeti-
ni artiracak regilasyonlarin devreye alinma-
si oldugunun altini ¢cizen AKFEN Yenilene-
bilir CFO'su Ozgiir Uzunoglu, her yil riizgar
kurulu gticine 1 GW ekleyebilmek igin yilda
6-7 milyar dolarlik yatirim yapilmasi, bunun
5-6 milyar dolarinin da finanse edilmesi ge-
rektigini hatirlattl.

“30 yil icinde diinya genelinde 140 trilyon
dolar temiz enerji yatirnmi yapilmal”

Enerjinin mevcut global GSYH'nin ylzde
2,5'ini olusturdugunu ancak bu oranin 2050
yilinda yizde 4,5'e ¢ikmasinin beklendigini
soyleyen Uluslararasl Enerji Ajansi Kidem-
li Analisti Heymi Bahar, “Rizgar ve glines
bunun gok blylk bir kismini temsil edecek.
Ancak bu yatirmlarin 6n yatirm bedelleri
yUksek. Bu maliyetlerin en distk dizey-
de tutulmasini saglayacak uzun donemli
bir politika olmasi gok onemli" dedi. Bahar,
‘Rizgar finansmani esittir sebeke finans-
mani! Rizgar yatirimeilari da artik diinyada
izole degil: Sebeke yatinmcilariyla, glines
yatirimcilariyla hatta batarya hibrit teknolo-
jileriyle bir araya gelmeleri lazim. Ayrica rliz-
gardaki izin ve lisanslama sirecinin uzun-
lugu nedeniyle glinese kaymalar var. Ek
olarak toplumsal kabull artiracak modelle-
meler de gelistirilmeli” seklinde konustu.
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Nova, yurt disi galismalarina yenisini ekledi

Rlzgar santrallerinin kurulum ve igletme asamalarinda sektore 6zel deneyim ve uzmanlhg@a
dayali ¢ozlmler sunan Nova Riizgar Enerji Santralleri, yurt digindaki faaliyet alanlarini genis-
letmeye devam ediyor. Nova; Hirvatistan, Urdiin ve Ukrayna'da gergeklestirdigi riizgar tiirbin
kurulumu, retrofit islemleri ve tamir-bakim galismalarina isveg'i de ekledi.

G0000

Her gegen glin gelisen rlizgar enerjisi sekto-
rinde uzman ve yetkin firmalara olan ihtiyag
artiyor. Kalite seviyesini slrekli artirma mis-
yonuyla faaliyetlerine devam eden Nova, bu
bilingle calismalarini yalnizca yurt iginde de-
gil, yurt disinda da strdurUyor.

Gegtigimiz senelerde Hirvatistan, Urdin ve
Ukrayna'da riizgar tlrbin kurulumu, retrofit
islemleri ve tamir-bakim calismalari yapan
Nova, yurt disi referanslarina bir yenisini
ekledi. Rizgar enerjisi sektoriinin kiresel
Olgekte lider tirbin saglayicilarindan Nordex
Acciona, Isvec'te Ustlendigi Nysater riizgar
santralinin kurulum slrecinde Nova'yi ter-
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cih etti. Projede kurulum ve retrofit kapsamli
galismalar Ustlenen ekip, gostermis oldugu
performans ve is kalitesiyle kisa zamanda
saha ve proje yonetiminin takdirini kazand.

Yizde 100 yerli sermaye ile kurulan Nova,
tim dinyayr etkisi altina alan Covid-19
sartlarinin olusturdugu vize kisitlamalarina
ragmen yurt disi projelerde yer alarak, Avru-
pa'daki rakiplerinden geri kalmadigini goste-
riyor. Sirketlere ozel ¢ozimler CUreten Nova,
musteri memnuniyetini on planda tutan ka-
liteli hizmet anlayist ile yerel ve uluslararasi
pazar payini artiriyor. Deder zincirindeki kilit
gorevini “enerji maliyetlerini azaltmak” olarak
belirleyen firma, misteri memnuniyetini sag-
lamak igin saglam, islevsel ve uygun maliyet-
li cozlimler sunuyor.

MnMoOvA

Wind Energy Services
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ENSIA, Avrupa Komisyonu'ndan hibe
desteklerine basvuru hakki kazandi

Enerji Sanayicileri ve is Adamlar Dernegi (ENSIA), Avrupa Kiime Analizleri Sekreterligi'nden
(ESCA) Bronz Etiket almaya hak kazandi. Dernek, Bronz Etiket ile Avrupa Komisyonu'nun
COSME Programi hibe desteklerine basvuru hakki kazandi.

Tlrkiye'yi yenilenebilir enerji ve enerji ve-
rimliligi alaninda ekipman, teknoloji ve proje
Ureten uluslararasi bir merkeze donistirme
vizyonuyla faaliyetlerini sirdiiren ENSIA,
Avrupa Kidme Analizleri Sekreterligi'nden
(ESCA) "Bronz Etiket” almaya hak kazan-
di. Yenilenebilir ve temiz enerji sektoriinde
Tdrkiye'nin farkli illerinde faaliyet gosteren
65 kurumsal Uyeyi gatisi altinda toplayan
ENSIA, bu biyik basarisi ile Avrupa Komis-
yonu'nun COSME (isletmelerin ve KOBI'le-
rin Rekabet Edebilirligi) programindan hibe
desteklere basvuru hakki kazandi.

ENSIAnIn almaya hak kazandigi Avrupa
Birligi Kime Kalite Bronz Etiketi, dernegin
Avrupa Birligi basta olmak Uzere, uluslara-
rasi taninirhgina bidytk katki saglayacak.
Dernek blnyesinde profesyonel, etkin ve
verimli yonetim sdreglerinin kurgulanmasi
saglanirken; Avrupa Birligi tarafindan 6zel
olarak gelistirilen ve ylizde 90 oranina ka-
dar desteklenen 6zel programlardan fay-
dalanma imkanina sahip olunacak. Bronz
Etiket, yenilenebilir enerji teknolojilerinin en
genis uygulama alani buldugu Avrupa Birligi
Ulkelerinde faaliyet gosteren benzer kiime
organizasyonlari ile kurumsal iligki streci
kurmasini saglarken, derneg@in yonetim ma-
kemmeliyetine dogru atmasi gereken adim-
lari ve zaman planini hazirlayacak.

“Yerli Uretim ve katma deger igin caligiyoruz”

Dernegin elde ettigi basariya iliskin deger-
lendirmede bulunan ENSIA Yonetim Kurulu
Baskani Alper Kalayci, bes yili agkin stredir
yenilenebilir enerji alaninda yaptiklan galis-

7§gesca

European Cluster Excellence Initiative Bronze Label Certificate:
TUR038202112C211254

ENSIA
Clean Energy Cluster
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malarla Turkiye'nin bu alandaki en etkin sivil
toplum kuruluglari arasinda yer aldiklarini
belirtti. ENSIANin kendisinin de bash basi-
na bir proje dernegi olduguna dikkat geken
Kalaycl, “Ulkemiz ekonomisi igin gok biyik
potansiyel vaat eden yenilenebilir enerjinin
deger zincirindeki her halkada yerli Gretim
ve katma degerin etkin olabilmesi igin ¢a-
lisiyoruz. Bu blylk emegin Avrupa Komis-
yonu katinda deger bulmasi gergekten yor-
gunlugumuzu azaltiyor, ekibimize biyiik bir
keyif yasatiyor. Dernegimizin kurulugundan
bugline emek veren tim arkadaslarima da
minnet duygularimi ifade etmek istiyorum”
aclklamasinda bulundu.

ENSIA 6 baglikta degerlendirildi

Merkezi Almanya'nin baskenti Berlin'de bu-
lunan Avrupa Kiime Analizleri Sekreterligi'n-
den (ESCA) “Bronz Etiket” almaya hak kaza-
nan ENSIAnin degerlendirme siireci; Yapl,
Yonetim, Strateji, Faaliyetler ve Hizmetler,
llgili Paydaslarla Temaslar ve Etkilesim ol-
mak Uzere alti ayri baslkta gerceklestirildi.
Blinyesinde 6zel egitim almis 200 Kime
Uzmani bulunan ESCA, 2008 yilindan bugu-
ne bin 200'den fazla kiimelenme organizas-
yonunu analiz ederek degerlendirdi.
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Jel kablo ekleri ile basit, saglam ve giivenli
elektrik tesisatlari

Ister planlanmamis isterse planli bakimin bir parcasi olsun, elektrikcilerin diistik voltajli giic
kaynagi kablolarini diizenli olarak baglamasi gerekir. Kablo baglantilarini glvenli bir sekilde
korumak igin dokme regine teknolojisi veya Isiyla daralan kiliflar siklikla kullanilir. Bununla bir-
likte, nihai sonucun givenilirligi blyik olclide malzemelerin zorlu uygulamalar sirasinda nasil

islendigine baghdir. Modern jel kablo baglantilari zaman kazandiran ve gtvenilir bir alternatiftir.

Jel kablo baglantilari, elektrik tesisatlarinda
giderek daha popiler hale geldi. Kusurlu kab-
lolarr onarmak igin diiz gegis veya brangman
baglantilari olarak kullanilabilen jel kablo-
larin, tim ortak iletken kesitlerini kapsayan
farkli boyutlar da mevcuttur.

Derz kapaklart UV'ye ve darbeye dayanikli po-
lipropilenden yapilmistir. Onceden doldurul-
mus jel, toksik (zararl degildir) ve >20kV/mm
orani ile ylUksek dizeyde yalitkandir. Kablo
baglantisinin su gegirmez korumasini garanti
eder. Ayrica siresiz olarak saklanabilir.

Hizlh, basit ve etkili

Jel kablo baglantilarinin ana avantajlari, on-
larla ilk kez galistiginizda belli olur. Elektrik-
¢inin ek kurulum adimlari igin zaman plan-
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lamasi gereken isiyla daralan makaron veya
dokme regine baglantilarin aksine, jel man-
son kullanmak daha hizli ve daha az isgilik
gerektirir.

Kablo uglari uygun bir terminal blogu kullani-
larak baglandiktan sonra, hazirlanan baglan-
ti basitce jelin igine itilir ve kapak yerine otu-
rana kadar kapatilir. Ozel bir alet gerekmez
ve kolayca hemen agcilabilir.

Servis teknisyenleri, kutudan ciktigi gibi kul-
lanima hazir olduklari igin jel baglantilarini
hizla benimser. Karistirma ve doldurma ge-
rekmez, karisim kirlenirken i1sinmaz ve derz
kullanima hazir olana kadar herhangi bir za-
man gecikmesi s6z konusu olmaz. Jel bag-
lantilar hemen devreye alinabilir.

Farkli ihtiyaglar icin tasarlandi

HellermannTyton RELICON jel kablo ek bag-
lanti yelpazesi olarak Relifix, Relilight ve Re-
liseal'i icerir. Bunlar farkl uygulama araliklari
ve kablo gaplari igin tasarlanmis olsalar da,
ornegin 1 x 10 mm?2ila 1 x 50 mm? arasi tek
iletkenli kablolaryada 1,5ila 16 mm2 ve 6ila
25 mm? arasi 5 telli kablolar gibi birgok ortak
noktayi paylasirlar.

Relifix jel kablo ek baglantilar, PVC, XLPE,
PE ve EPR'den yapilmis kilifli kablolarin ve

»
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HellermannTyton RELICON jel baglant: iiriinleri, tek bir ¢calisma adiminda
mekanik koruma, yalitim ve sizdirmazlik saglayarak tesisatgilara zamandan
tasarruf saglar.

ister planlanmamis ister planli bakimin bir parcasi olsun, elektrikgilerin diisiik voltajli giic kaynag
kablolarini diizenli olarak baglamasi gerekir. Kablo baglantilarini giivenli bir sekilde korumak igin
dokme regine teknolojisi veya isiyla daralan kiliflar siklikla kullanilir. Bununla birlikte, nihai sonucun
givenilirligi buylk olglide malzemelerin zorlu uygulamalar sirasinda nasil islendigine baghdir.
Modern jel kablo baglantilari zaman kazandiran ve giivenilir bir alternatiftir.

Jel kablo baglantilar, elektrik tesisatlarinda giderek daha popliler hale geldi. Kusurlu kablolari
onarmak i¢in diiz gecis veya brangsman baglantilari olarak kullanilabilirler. Tiim ortak iletken kesitlerini
kapsayan farkl boyutlarda mevcutturlar.
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>> kablolarin Gniversal baglantisi igin uygundur.

Polipropilen kapak darbeye dayanikli olup,
alev geciktiricidir ve binalarin icinde de gev-
resinde de dUslk voltajl gi¢ kaynaklarinda
yer alti ve yer Ustl kablo baglantilari ve ona-
rimlari igin uygundur.

HellermannTyton ayrica, IP68 koruma sinif-
landirmasina sahip iki RELICON jel baglanti-
sl sunar.

Kompakt Relilight jel kablo baglantilar, 6zel-
likle LED aydinlatma sistemleri olmak tzere
kurulumlarda siklikla karsilasilan kigik tel
kesitleri icin tasarlanmistir. Ornegin dis me-
kan, sihhi tesisler veya ylizme havuzlari gibi
mekanik korumali siki bir sizdirmazlik (koru-
ma sinifl IP68 1,3 metre) gerektiren tim uy-
gulamalar icin idealdirler.

Reliseal kablo baglantilar son derece sag-
lamdir ve en ylksek elektrik mihendisligi
gereksinimlerini karsilar. Zorlu kosullarda,
ozellikle toprakta ve su altinda elektrik bag-
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lantilart igin nihai koruma saglar (koruma
sinifi IP68, 10 metre). Uriinlin patentli vida
sistemi ayrica benzersiz bir gerilim azaltma
saglar.

Gerekirse vida sistemi daha sonra tekrar
agllabilir. Relifix ve Relilight'ta kullanilan jel
gok esnektir. Bu, istediginiz zaman kablo
baglantisina erisim saglar. Gerilim olgimleri
herhangi bir zamanda alinabilir ve delinme
kanallari daha sonra kendilerini tamamen
yeniden kapatir.

Sonug olarak; jel baglantilar, tek bir calisma
adiminda mekanik koruma, yalitim ve sizdir-
mazlik saglar. Kurulum yapanlar, tesisatgI-
lar zamandan tasarruf saglar. Kurulum o&zel
araglar gerektirmez ve gerektiginde baglan-
tiyl daha sonra agmak kolaydir. Bakim ve
onarimlarin mdhim, zamanin maliyet anla-
mina geldigini diistinirsek bundan daha iyisi
olamaz!
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EMBER: Yenilenebilir enerji artiyor ancak

Tiirkiye'nin elektrigi hala fosil

Cevre lzerine arastirmalar yapan Londra merkezli kurulus EMBER, “Turkiye Elektrik ince-
lemesi 2022" raporu yayimladi. Rapora gore, Turkiye'nin elektrik tretiminde yenilenebilir
enerjinin pay! artiyor ancak kuraklik nedeniyle hidroelektrik tretimindeki azalisin dogal gaz
santralleriyle karsilanmasi, emisyonlarin dlismesine engel oluyor.

Londra merkezli distince kurulusu EMBER,
“Turkiye Elektrik incelemesi 2022" raporu ya-
yimladi. Rapora gore, Turkiye'deki kémrden
elektrik Gretimi birgok Avrupa Ulkesinin aksi-
ne son 3 yildir dlistis gosteriyor ancak kurak-
lik nedeniyle hidroelektrik Gretimindeki azall-
sin dog@al gaz ile karsilanmasi emisyonlarin
dismesine engel oluyor. EMBER Elektrik ve
Iklim Veri Analisti Ufuk Alparslan’in yaptigi
galismada, yenilenebilir enerji Uretimindeki
artisa ragmen Turkiye'nin elektrik Gretiminde
birim basina dlisen karbon emisyonlari ince-
lendiginde 30 yildir kayda deger bir iyilesme
gozlemlenmedigi yer aliyor.

Tdrkiye'nin elektrik Uretimindeki karbon yo-
gunlugunun 2004 yilinda Almanya, ingiltere,
Hollanda, Danimarka gibi tlkelerden daha iyi
durumdayken, glintimuzde bu Ulkelerin geri-
sinde kaldiginin agiklandigi raporda; 2021 yi-
linda hidroelektrigin tretimdeki payinin yiz-
de 26'dan ylizde 17'ye geriledigi, dogal gaz
payinin ylizde 23'ten ylzde 33'e ylkselerek
fosil yakitlarin elektrik Gretimindeki payinin
ylizde 65'e ylkselmesine neden oldugu pay-
lasilyor.
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Riizgar ve giinesin toplam iiretimdeki payi
%13,6'ya ulasti

EMBER'in raporunda yer alan garpici sonug-
lar arasinda; rtizgar, glines, jeotermal ve bi-
yokitle gibi hidroelektrik harici yenilenebilir
enerji kaynaklarinin, 2017 yilindan bugtline
kadar ikiye katlanarak ilk kez hidroelektrik
dretimini geride biraktigr yer alirken, 2021
yilinda bir onceki yila kiyasla ytizde 25 artis
gosteren riizgar ve glinesten elektrik tretimi-
nin 44,6 TWh'ye ulastigi, toplam elektrik tre-
timindeki payinin ylizde 13,6'ya ¢iktigi bilgisi
yer aldl.

Yenilenebilir iiretimdeki artig, talepteki
biiyiimeye yetisemedi

Rapora gore, Tirkiye'de yenilenebilir kaynak-
lardan elektrik Uretimi son 10 yilda iki katina
¢ikti ancak bu artis talepteki blyimeye ye-
tisemedi: Yenilenebilir kaynaklardan Uretim
10 yilda 58 TWh artty, talep ise 95 TWh blyu-
dU; aradaki 32 TWh fark ise ithal komUr ya da
dogal gazdan karsilandi.
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ZF Wind Power Riizgar Turbinleri'nde

performans iyilestirme

Rlzgar enerjisinin kiresel oyuncularindan ZF Wind Power Riizgar Turbinleri'nin digli ylk tasi-
ma kapasitesi ve gUrlltl performansini Romax Enduro yazilimiyla iyilestiriyor.

42'den fazla Ulke ve 271 farkli noktada, 153

bin galisaniyla diinya ¢apinda Uretim, gelis-
tirme, satis ve servis agina sahip ZF Group,
rlzgar enerjisi sektortinde 1915 yilindan bu
yana faaliyetlerini slrdiriyor. ZF Group'un
mobilite alaninda; ticari araclar, araba sa-
sileri ve glc aktarim bilesenleri, gtvenlik
sistemleri ile endistriyel teknoloji alaninda;
havacilik, denizcilik, tagimacilik, madencilik
ve rlizgar enerjisi sektorlerine odaklanan ayri
bolimleri bulunuyor. Rizgar enerjisi sekto-
rinde 1923'ten bu yana aktif olan Hansen

Miisteri

Uriin portfdyii tiim riizgar tiirbini pazarini
kapsayan ve mevcut kurulu kapasitesi karada 143
GW'dan ve offshore'da 7 GW'dan fazla olan ZF
Wind Power.

Sorun

Enerji yogun, hafif riizgar tiirbini aktarma organ-
lari gelistirirken, gli¢ aktarim bileseninin
guriltusiini azaltmak igin s6z konusu elemanin
aktarim hatasini en aza indirgemek.

Gozim

Disli hatasini optimize etmek igin disli ag
simiilasyonlarini ve 6lgiimlerini kapsama alarak,
aktarim organlarinin simiilasyon modellerini
olusturmak igin Romax Enduro'yu kullanmak.

Faydalar

Rizgar tiirbini gli¢ aktarim organlarinin enerji
yogunlugunu ve dayanikhhgini artirarak enerji
maliyetini azaltmak; aktarimdaki gdirdiltd riskini en
aza indirecek bilesenleri tasarlamak amaciyla,
simulasyon kullanarak gelistirme siirecini
yirirlige almak.
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markasini 2011 yilinda; 1920 yilindan bu
yana aktif olan Bosch Rexroth Wind'i ise
2015 yilinda satin alan ZF, blinyesinde bulu-
nan glicU bu satin almalarla giglendirerek,
20. ylzyihn en kapsamli riizgar tlrbini akta-
nm bilesen tesislerinden birini ortaya ¢ikarl-
yor. Bu gigli arka plana dayanan ZF Wind
portfoyd, rlzgar enerjisi alaninda karadaki
ve denizdeki uygulamalar igin gelistiriimis
2XMW ile T0.xMW arasinda degisen Urtinler-
le rlizgar pazarinda biytk paya sahip. Disli
imalatindan 1sil isleme, ylksek hassasiyette
dokim islemeden kalite giivencesine ve test
techizati tesislerine (maksimum 13,2 MW'lik
test kapasitesi) kadar Uretim slrecinin gogu,
ZF'nin biinyesinde ¢ozimleniyor.

ZF Wind Power Rizgar Turbinleri'nin digli
ylik tagima kapasitesi ve glrUltl performan-
st igin kullanilan Romax Enduro yazilimi ilgili
bilgi veren ZF Wind Power Digli Tahrik M-
hendisi Nico De Bie, "Romax Enduro, rlizgar
piyasasinda kars! karslya kaldigimiz zorluk-
larin Ustesinden gelmemize yardimci oluyor.
Disli sistemini ve test ortaminin sanal olarak
olusturabiliyoruz. Bu da genis tork araligin-
da, disli gbvdesinde ve adimlarinda optimize
edilmis yik dagilimr ile mikro geometrimizde
ince ayar imkanina sahip oldugumuz anla-
mina geliyor. ikinci fayday! da guriiltd ihti-
mallerini tasarim slirecinin baslarinda tespit
edebilmemizi ve bunu azaltma amagli tasa-
rim onlemlerini belirleyebilmemizi sagliyor"
sozleriyle 6zetliyor.

ZF Wind Power, Romax yazilimini ilk olarak

temas geriliminde ve kullanim &mriinde >>



>> optimum bosluk ayarlarini belirlemek igin

makarali rulman esnek model similasyonu
gercgeklestirmek amaciyla 10 yildan fazla bir
slire 6nce kullanmaya basladi.

Konuyla ilgili aynntilari degerlendiren ZF
Wind Power Digli Tahrik Mihendisi Nico De
Bie, “Romax yaziimini kullanmamizin ilk ne-
deni yatak hesaplamalari olsa da yakin za-
manda Romax Enduro kullanimimizi, aktar-
ma bilesenleri dlizeyinde disli modelleme ve
tasarim secgeneklerini daha fazla kesfetmek
igin geniglettik. Bunlara ornek olarak; goklu
gezegen sistemleri, bilesenlerin dinamik dav-
ranislari, digli mikro geometri tasarimi, govde
stres analizi ve digli tahrik tahminini goste-
rebiliriz" diyor. Gelisim slrecindeki adimlari
aktaran Nico De Bie, “Enerji maliyetinin dlisU-
rilmesi ve gurdltinin en aza indirilmesiyle
rlizgar tlrbini pazar kiiresel strdurdlebilirlik
taleplerini karsilayacak biylime gergekles-
tikge, Ureticiler surekli olarak daha dustk
birim maliyetle daha yiiksek enerji dretim ka-
pasitesi icin baski yapiyor. Bunu basarmak
igin daha yapilacak gok is olmasina ragmen,
son 10 yilda agirlik azaltma ve tork yogun-
lugunu artirma konusunda &nemli adimlar
atildi” ifadelerini kullaniyor.

RUzgar piyasasinin kritik zorluklarla karsi kar-
slya oldugunu soyleyen De Bie, sGyle devam
ediyor: "Malzeme miktarini kismen azaltip ve
tdrbin parcalarinin toplam boyutunu azalta-
rak enerji maliyetini dislrmeye calisiyoruz.
Rlzgar tlrbini OEM'leri de 'yiksek rlizgar'
bélgelerindeki menzillerini genisleterek ve
yeni 'duslk rizgar' boélgeleri kesfederek po-
tansiyel riizgar alanlarindaki varlik alanlari-

Inceleme

tlrbini gUrdlttstnin buydk kismina donen
kanatlar neden oldugu igin, sesin azaltiima-
si genellikle kanatlarin yeniden tasarlanmasi
ve gece calismasi gibi yeni modlarin devreye
alinmasiyla mimkin olabilmektedir ancak,
gurdltl yayan sadece kanatlar degildir. Disli
Unitesinden veya jeneratorden gelen titre-
simler tlrbin yapisina aktarilir ve kanatlar,
kule veya nasel yoluyla gurdiltu olarak yayila-
bilir. Bu mekanik gurtltl, davranigsal olarak
tonaldir, yani kanatlarin sesinden farklidir.
Sonug olarak, Ureticiler 'tonsuz' riizgar tir-
binleri elde etmeyi amaglarken, digli tahrik-
lerini en aza indirme baskisi altinda kalmak-
tadirlar. Bu zorluklarin tstesinden gelmemiz
icin, ses gii¢ seviyesini azaltmamiz ve kritik
olarak, daha kiclk agirlikta ve daha ytksek
tork saglayan gli¢ yogun, belki de geleneksel
olmayan tasarimlar gelistirmemiz gerekiyor.
Romax Enduro bu konuda bize ¢ok yardim
ediyor"

ZF, rizgar endUstrisinin taleplerini karsila-
mak igin Romax Enduro'yu nasil kullandikla-
rina dair 6rnekler paylasiyor:

Artan disli yiik tasima kapasitesi

Ilk 6rnek, konvansiyonel planet disli asa-
masl tasarimi. ZF, topraklanmis halka disli
ve sonlu eleman (FE) muhafazasi olmayan
basit bir Romax modeli olusturdu ve Ro-
max Enduro'nun yik modellerini ve kok ge-
rinim sonugclarini 6lgtimleriyle karsilastirdi.
De Bie konuyla ilgili su yorumu yapti: "Ro-
max disli temas modeli, degisen yik kosul-
lari altinda sistem sapmalari, yerel bilesen

« Ring gear

Planet Gear

Planet carrier

* Sun shaft

" Customized roller bearing

Input torque

Planet Pin

Romax Enduro'da
modellenen planet

digli tasarimi; Alt
Ayna genigligi ile

ni genisletme pesindeler. Bélgeler arttkca, | sreannno BT 2 dRREE ?e?lvndlﬁ Egﬁ'erl‘;@ygﬁ%er
tdrbinler yerlesim alanlarina yaklastikca, : (solda) ve halka (sag)
rahatsizligi en aza indirmek igin dislk gu-

b disliler, degisen yiik
TN - . . seviyelerindeki simu-
rlty kritik Gneme sahip hale geliyor. Riizgar e e

lasyon degerlerini
gosteriyor
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TE sonuglari:
simulasyon ve
test ekipmani
(sirasiyla 1 ve 2)

»

Basit Romax modeli
(solda) merkezi bir
temas paterni goster-
mesine ragmen (sag
Ust), test teghizati

sol tarafta daha fazla

ylkleme gosterdi
?sag“; alt)

FE muhafazali (solda)

daha

karmaglk Romax

modeli, test teghizati
sonuglariyla eslesen
iyilestirmeden sonraki
patern (sag Ust), daha
fazla optimizasyon
sonrasl temas modeli
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(sag altta)
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deformasyonlari ve disli topolojileri dikkate
alinarak gergekgi yan gerilme dagilimlarini
elde etmemizi sagliyor. Romax Enduro'daki
disli ylkd 6lgimimz ve similasyonumuz
arasinda ¢ok iyi bir korelasyon var; sistem
yUkd bagimhhgi, ag hizalamasi da test do-
nanimi degeriyle iyi eslesiyor. Bu sonuglar
simllasyon modelinde bize given verdi.
Disli asamasinin bu tir similasyonuna sa-
hip olmak, disli topolojisi tanimini daha da
optimize etmemizi sagliyor."

ZF, Romax simtlasyonunu kullanarak bu ta-
sarim icin yUk dagitim faktorlerini tm yik
araliginda onemli olglide azaltmayi basardi.
Disli asamasinin yik tasima kapasitesinin
artmasi birden ¢ok fayda getirebilir diyen De
Bie, "Burada iki segenegimiz var. Ya toplam
bilesen kapsamini, yani malzemeleri ve ma-
liyeti azaltacagiz ya da rediktorin, Griinin
kullanim omri boyunca daha ylksek yik
talepleri ile basa gikmasini bekleyecegiz. Bu-
nunla birlikte, dayanikhlik icin yapilan bu iyi-
lestirmeye ragmen, ZF'nin tonalite konusun-
da hala sorunlarn vardi, bu nedenle gurdilti
riskini tespit etmek ve azaltmak igin Romax
Enduro'nun Sanziman iletim Hatasi (TE) isle-
vini kullandi” ifadelerini kullaniyor.

oy

Grafik, olglilen TE igin Romax similasyonu
ile korelasyonu gostermektedir. TE korelas-
yonunun sekil ve genlik agisindan lyi bir es-
lesme gosterdigini sOyleyen De Bie, sOyle
devam ediyor: "Modelin son derece basitles-
tirilmis oldugu dusinlldtginde bu ozellikle
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etkileyici. Zaman kazanmak igin simulasyon-
da yergekimini hesaba katmiyoruz; bu, tam
bir planet donlsU yerine yalnizca tek bir dig
gecisini hesaplamamiz gerektigi anlamina
geliyor. Ek olarak, Uretim sapmalarini hesaba
katmayan ve sadece tek bir disli asamasini
modelleyen ideal bir topoloji kullandik. Test
dizenegi kurulumumuzda da kusurlar var:
Arka arkaya testler yapiyoruz, ortamda tit-
resimler var, sensér konumlandirma, sensor
braketleri, sensériin dogrulugu, hiz ve tork
kosullariyla ilgili limitlerimiz var. Modelle-
memizdeki bu basitlestirmeler ve test teg-
hizatimizdaki kusurlar dikkate alindiginda,
TE korelasyonunda dikkat gekici sonuglar o
kadar yakin ki, tasarim sirecimizde bunlari
kullanabiliriz"

Dogru model karmasikhgi diizeyini bulma

ikinci 6rnek, bir paralel disli asamasi tasa-
nimidir. ZF, similasyon sonuglarinin, digliler
izerinde merkezi bir temas modeli goste-
rildigi gok basit bir Romax modeli olustu-
rarak ise basladi. Bununla birlikte, test teg-
hizatinda sonuglar farklydi, prototipler esit
olmayan yiikleme gosteriyordu, vitesin sol
tarafinda daha yiiksekti. Bunun yanlis hizala-
madan mi, similasyon ve olgiim arasindaki
sapmalardan mi, yoksa test diizeneginde ye-
tersiz slireden mi kaynaklandig§i ve boyanin
asinmayi dogru bir sekilde gostermemesine
neden olup olmadigi o sirada belirsizdi.

Bazi ilave govde gerinim olglimleri esit olma-
yan yUklemeyi dogruladi. Bu nedenle ZF Ro-
max modeline geri dondu ve eklemeler yapll-
di: FE muhafazasi, dis rulman halkalarindan
FE muhafazasina yapilan baglantilarin ardin-
dan, test sirasinda kullanilan rulman bosluk-
lari ayarlandi. Bu rafine similasyon modeli,
daha sonra ayni dlzensiz ylkleme modeli
ozelliklerini gosterdi. Korelasyondan mem-
nun kalan ZF, temas modelini merkezilestir-
mek igin potansiyel tasarim iyilestirmelerini
test etmek amaciyla similasyon modelinin
ayarlamalarina gegti.

Amaglarinin korelasyon igi en basit mode-
li elde etmek oldugunu dile getiren De Bie,
sunlarr ifade ediyor: "Bu 6rnekte, topolojiyi
muhafazasiz gok basit bir modele gore ta-
nimladik. Ancak bu, test sistemimizde gor-
digimuzle eslesmedi. Bu ytzden, korelas-
yonu gorene kadar modeli gelistirdik. Buna
ulasildiginda, yidk modelini similasyonda
merkezilestirirken mikro geometride degisik-
likler yapmak igin bu modeli kullanabilirdik,
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ayni sonugclari test teghizatinda da giivenle
gorebilirdik. Daha detayl similasyon modeli
ile daha dogru TE sonuglari elde edebildik ve
tasarimda gurlltd riskini azalttik."

Orijinal basit simiilasyon modeli (mavi), TE'nin torkun %50-
60 oranindan fazla azalma gésterirken, test ekipmani bir
artis gosterdi. lyilestirmeden sonra, similasyon modeli
(turuncu) bununla eslesti gézlem ve daha karmasik olanda
yapilan ek oiptimizasyon, TE'yi (gri) gelistirdi. Sol — birinci
dereceden harmonik, sag — ikinci dereceden harmonik
Simiilasyona dayali bir tasarim siirecinin

basariimasi

ZF Wind'in Romax yazilimini uzun yillardir
kullanmasina ragmen De Bie'nin agikladig
Uzere, aktarim bilesenleri gelistirme streci-
nin temel bir parcasi olarak genis ¢apta ka-
bul gérmesi zaman aldi. Romax ekibinin des-
tegi ile dogru modelleme yaklasimini daha iyi
anladiklarini belirten De Bie, “Romax yazilimi-

- ioli Pompa
cuc i Disli Vana

Tim dergilerimizi
Turkcell Dergilik
uygulamasindan
Ucretsiz
okuyabillirsiniz

Riizoar

ni kullanma seklimizi ve yaptigimiz islemleri
gelistirdik. Artik Romax'i gelismis disli agi
analizi igin son teknoloji bir arag olarak go-
riyoruz” diyor. De Bie, sozlerini soyle son-
landiriyor: "Romax Enduro, rlizgar piyasasl-
nin karsi karsiya oldugu mevcut zorluklarin
tUstesinden gelmemize yardimci oluyor. Disli
sisteminin ve test ortaminin sanal bir tem-
silini olusturabiliyoruz. Bu, ilk olarak, mikro
sistemimize ince ayar yapabilecegimiz an-
lamina geliyor. Genis bir tork araliginda disli
kanadinda ve digli kokiinde optimize edilmis
bir ylk dagilimi elde etmek igin geometri ve
ikinci olarak, gurUlty risklerini tasarim sure-
cinde erkenden tespit edebiliyor ve bu riskleri
azaltmak icin tasarim 6nlemlerini belirleyebi-
liyoruz."

Hexagon Sistem Dinamigi is Gelistirme Bas-
kani Stephen Smith, ZF Wind ile olan iligkileri
hakkinda sunlari soyliyor: "ZF ve Romax'in
her zaman ortak bir hedefi vardi. Birlikte,
ZF'nin rizgar tdrbini ile bulusmasi igin dogru
ortami yaratmak igin gok galistik."

RivN,

Konveyor
Dergisi.com

o 7 R
Dergilik
sl

Az Miam

S
e ) s

MONETA

"endustriyel pazar iletigimi"
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Mammoet, en biiyiik offshore riizgar
tlirbininin kurulumunu yapti

Rlzgar enerjisi sektortinde agir ve hacimli kaldirma, taginma, montaji ve sokiim goéziimlerinin
onde gelen firmalarindan Mammoet, diinyanin en biyik offshore riizgar tlrbininin insaatini
tamamladi. 7 MW'lik prototipin yil sonundan dnce testlere baslamasi bekleniyor.

-
-
[

ia

e ="

4bin 800 haneye enerji saglayabilen 7 MW'lik
rlzgar tlUrbini, Samsung Heavy Industries
(SHI) tarafindan gelistirildi ve Uretildi. Koreli
firma, 196 metre boyundaki makinenin nakli-
yesi ve yapimi icin Mammoet ile anlasti.

Mammoet projeye, gesitli bilesenlerin iskog-
ya Edinburgh yakinlarindaki Energy Park Fife
konumuna tasiyarak basladi. Kule bolimleri
ve motor bolimi Rotterdam'da bosaltildi ve
Mammoet tarafindan iskogya'ya tasindi.

83,5 metre uzunlugundaki rotor kanatlari Da-
nimarka'dan sevk edildi. Bu devasa kanatla-
rin karada tasinmasi zorlu bir islemdi; ancak
hem tim kaldirma hem de lojistik hizmetleri-
nin kapsamli bir sekilde hazirlanmasi, gtivenli
ve sorunsuz bir operasyon igin garanti edildi.

Sahadaki tim bilesenlerle birlikte, SHI'nin rtiz-
gar tUrbinini kurmak igin Mammoet'in bin 600
tona kadar tasima kapasitesine sahip en bu-
yUk paletli vinci ve iki kiigtik paletli ving kulla-
nildi. Bin 600 tonluk ving, ilk olarak temelin ve
iki kulenin kurulumunu gergeklestirdi.

Projeyle ilgili agiklama yapan Mammoet Ti-
cari Departman Yoneticisi Tom Rutgrink,
116 metrelik bir kanca ytiksekligine 18 metre
uzunlugundaki devasa naselin montajl, isin
en zorlu kismiydi. Riizgar trbininin kiyr seri-
dinin hemen disindaki konumu, paletli vincin
53 metrelik bir yarigapta ¢alismasini gerektir-
di. Son olarak, Ug¢ rotor kanadinin montaji ile
ingaat tamamlandi” ifadelerini kullandi.

ruzgarenerjisi.com.tr 12022
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iklim hedefi icin kiiresel olarak daha ¢ok
adim gerekiyor

Statkraft, yillik diisiik emisyon senaryosuyla iklim hedefini kiiresel capta 1.5 dereceye yakinlasti-
racak adimlar atiimasini hedefliyor. Yenilenebilir kaynaklar bu stratejinin merkezinde yer almaya
devam ediyor ancak rapora gore temiz hidrojen olmadan basarili olmak mdmkin degil.

Avrupanin dnde gelen yenilenebilir enerji Ureti-
cisi Statkraft, kliresel enerji piyasalarindaki ge-
lismeleri analiz ederek her yil ‘Disiik Emisyon
Senaryosu' hazirliyor. Analiz, Statkraft'in gele-
cekteki yatirimlart igin temel olarak kullaniliyor.

Statkraft CEO'su Christian Rynning Tgnne-
sen, "Gezegenimizin 1sinmasini yavaslatmak
icin birlikte caligmak Uzere goreve gagirildik.
Bu, neslimizi tanimlayacak bir gorev. Pande-
mide gozlenen dlzeyler, enerji donistmuyle
1,6 dereceye giden yolun tek ¢6zim oldugu-
na olan inancimizi gtglendiriyor" diyor.

Yesil Yatirnm: Yenilenebilir enerjideki
biiyiime durdurulamaz

Salginin neden oldugu ekonomik gerilemeye
ragmen 2020 yilinda yesil yatirnmlar artti. Ye-
nilenebilir enerjiye yapilan yatirimlar 2020'de
2019 yilina gore ylizde 7 daha fazla ytkseldi.

Yeni kapasitelere yatirim yapilirken, yenilene-
bilir enerji gcogu yerde fosil yakitlardan daha
ucuz durumdaydi. Glines ve riizgar teknolo-
jileri, mevcut kémr ve gaz santrallerini her
gegen glin daha fazla yerde geride birakiyor.

Maliyetler disis egiliminde. Genel olarak,
buglin glines enerjisi ve riizgara yatirilan her
bir euro karsiliginda, on yil 6nceye goére yak-
lasik dort kat fazla ¢ikti elde etmek mimkdn.

2050'ye kadar glines enerjisi kapasitesinin
21 kat, rizgar enerjisinin ise 7 kat blyUmesi
ongorullyor. Yakin gelecekte glines ve riiz-
gar enerjisi, kiiresel enerji sisteminin yakla-
sik Ugte ikisini saglayacak.

Enerji talebi 2050'ye kadar iki katindan fazla
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artacak ve tim blyime yenilenebilir enerjiy-
le karsilanacak. Yenilenebilir enerji, 2050'de
kiresel glic sisteminin yaklasik ylizde 80'ine
karsilik gelecek. Yenilenebilir enerji sektorin-
den elektrik Gretimi, Disik Emisyon Senar-
yosu'nda yavas yavas karbonsuzlastirmanin
anahtari haline geliyor.

Elektrifikasyon, emisyonlan yerel ve kiiresel
capta azaltir

Elektrifikasyon, CO2 emisyonlarini azaltmak
icin temel bir aragtir. Elektrigin nihai kiresel
enerji talebindeki payl, 2050'ye kadar iki kat-
tan fazla artarak ylzde 47'ye ulasacak. Tasar-
ruf edilen enerji, en gevre dostu enerji seklidir.
Elektrik, cogu uygulamada fosil enerji kay-
naklarindan daha etkilidir. Ornegin evin isin-
masinda; 1si pompasl, gaz kazanina gore 1/3
oraninda enerjiye gereksinim duyar. Ayni sey,
fosil yakitli araglarin ayni mesafeyi kat etmesi
icin gereken enerjinin yaklasik 1/3'Und kulla-
nan elektrikli araclar igin de gecerlidir.

Elektrik, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilirse emisyonlar ortadan kalkacak-
tir. 2020 elektrikli araglar igin iyi bir yil oldu.
AkUlU elektrikli otomobillerin kiiresel sati-
sI, toplam otomobil satiglarinin diismesine
ragmen yilzde 40 artti. Dlslk Emisyon Se-
naryosu, neredeyse tim yeni hafif araglarda
pil kullanilacagini ve 2050'de diinya ¢apinda
daha agir yeni araglarin yaklasik yarisinin pil
veya hidrojenle galisacagini 6ngordyor,

2020'de rekor diizeyde giines ve riizgar ener-
jisi Uretimi gortldu. Ancak kiresel isinmayi iki
derece ile sinirlamak icin 2050'ye kadar her yil
iki katindan fazlasini kurmamiz gerekiyor.
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Maers, offshore gemi sarji igin Stilltstrom'u
devreye aliyor

Maersk Supply Service, atil emisyonlarin ortadan kaldirilip denizcilik sekt6riintin karbondan arin-
dinimasini desteklemek igin agik deniz gemi sarj girisimi Stillstrom’a start veriyor. @rsted ile bir-
likte Stillstrom, bu yil iginde kurulmasi planlanan bir offshore santralinde gemiler igin diinyanin ilk

tam Olcekli gemi offshore sarj istasyonunu hayata gegirecek.

-
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Firma, limanlarda, merkezlerde ve offshore
enerji operasyonlarindaki gemilere agik deniz-
de sarj ¢cozimleri sunacak. Danca'da "sessiz
glg" anlamina gelen "Stillstrom", tam dlgekli
drdin lansmani offshore sarjinda ilk piyasaya
slrllecek olan ve bosta kalan gemilerin temiz
elektrikten gli¢ almasini saglayan erken asa-
ma bir teknoloji UriinG niteligini tasiyor.

Atil durumdaki gemiler icin offshore sarji,
gemi sahiplerinin sarj samandirasina glvenli
bir sekilde demirlenirken, fosil yakitlar elekt-
rikle degistirmelerine izin verdiginden, deniz-
cilik endustrisinin karbondan arindiriimasini
kolaylastirmak igin kritik neme sahiptir.

Ik tam olgekli sarj samandirasi, firmanin
daha once agiklandigi gibi 2022'nin GUgtincl
ceyreginde acik deniz riizgar lideri @rsted
ile gosterilecek. Gi¢ samandirasi, @rsted'in
Servis Operasyon Gemileri'nden (SOV) birine
gece boyunca gii¢ saglayacak ve boylece
@rsted'in iklim-notr hedefini destekleyecek.
@rsted, sarj samandirasinin sebeke enteg-
rasyonundan sorumlu olacak. @rsted, acik
deniz rlzgar sektortinde bu karbon azaltici
yeniligin potansiyel alimini en Ust dlizeye ¢I-
karmak i¢in samandiranin agik deniz riizgar
varligina entegrasyonunun tasarimi sirasin-
da Uretilen her tUrlU fikri mlkiyetini kamuya

Sarj samandirasi, SOV boyutunda bir pil veya
hibrit elektrikli tekneyi sarj etmek igin yeterin-
ce blyik. Ayni ¢bzim, daha biylk gemilere
gli¢ saglamak icin olgeklendirilecek, uyarla-
nacak ve her boyuttaki geminin bosta durur-
ken motorlarinin kapatiimasini saglayacak.
Fosil bazli yakitlari yesil elektrikle degistirerek,
samandira kullanimdayken neredeyse tim
emisyonlar ve gurdltu kirliligi ortadan kaldirilir.

Maersk Supply Service CEO'su Steen S.
Karstensen, "Stillstrom, yarinin enerji zorluk-
larini ¢ozme taahhidimizin bir pargasidir.
Bu okyanus temiz teknoloji alanina erken bir
asamada yatirim yaparak, denizciligin yesile
gegise oncllik etmesine katki sunabiliriz.
Stillstrom, Maersk Supply Service biinye-
sinde gelistirildi ve denizasin sarj ¢oziimleri
sunmaya odaklanacak bir girisim igin za-
manlama dogru” dedi.

Maersk Tedarik Hizmetinde Girisim Progra-
mi Yoneticisi Sebastian Klasterer ise, “Stillst-
rom'daki vizyonumuz, gemilerin agikta bosta
olduklarinda temiz enerjiden sarj olmalarini
saglayacak altyaplyr saglayarak denizde
karbonsuzlastirmayr midmktn kilmaktir. Mis-
yon, ticari kullanima sunulduktan sonraki
bes yil iginde 5,5 milyon ton CO2'yi ve ayrica
partikll maddeyi, NOx'i ve SOx'i ortadan kal-

acik hale getirmeyi amacliyor. dirmaktir” agiklamasinda bulundu.

»
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Inceleme

Gastops’'un MetalSCAN serisine talep yiiksek

Gastops, MetalSCAN MS3500 serisi ile rlzgar enerjisi sektort igin petrol izleme teknolojisi
standartlarini belirliyor. Firma, riizgar tUrbinleri igin gelistirdigi MetalSCAN durum izleme sen-

sor serisine talebin yliksek oldugunu bildirdi.

Kritik bilesen durum bildiriminde 6nde gelen
firmalardan Gastops, MetalSCAN MS3500
gevrim igi durum izleme sensorlerini standart
ekipman olarak benimseyen yeni nesil plat-
formlar igin blydk bir rlizgar tdrbini Greticisi
firmaya, ilk toplu sevkiyatinin gerceklesece-
gini duyurdu. Firma, MetalSCAN gevrim igi
durum izleme sensorlerini standart ekipman
olarak benimseyen dérdlncd dretici oldu.

MS3500 serisi, rlizgar enerjisi piyasasinda
bulunan bilesen hasarinin en erken ve giive-
nilir tespitini saglayan gergcek zamanli durum
izleme verilerine gevrim igi erigim sagliyor.

Uriinle ilgili agiklama yapan Gastops Enerji
ve Endustriyel Direktorl Cedric Ouellet, "Me-
talSCAN MS3500, rlizgar enerjisi operatorle-
rinin maliyetleri ve riski azaltmasina yardim-
ci olarak diinyanin 6nde gelen rlizgar tdrbini
dreticilerine sagladigi katma degeri artirmak
icin MS3000 serisinin yerini aliyor. MS3500
serisiyle, Il0T'yi desteklemek igin Gnemli yeni
islevsellik ve baglanti yetenekleri sunduk.
10T uygulamalari, Gastops'un kabul edilmis
performansini ve guvenilirligini daha dtslk
bir fiyat noktasinda koruyor" dedi.
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MetalSCAN MS3500 serisi, bilesen hasari
sirasinda olusan demirli ve demirsiz metal
parcaciklarin  tamaminin gergek zamanli
tespitini sagliyor. Sensorler, anormal bilesen
asinmasi veya tanimlanan limitleri agan ka-
lint birikimi konusunda 6nceden uyari sagla-
mak i¢in bilesen durumuna iliskin stirekli veri
Uretiyor. Bu yapi, rizgar enerjisi operatorleri-
ne bakimi énceden planlama, kritik ekipma-
nin kalan kullanim 6mriind tahmin etme ve
maliyetli bilesen degisimlerine yol agan ikin-
cil hasarlarn onleme glict veriyor.

Konuyla ilgili agiklama yapan Gastops Bas-
kani ve CEO'su Shaun Horning, "MetalSCAN
teknolojimiz, havacilik ve savunma pazarla-
rinin zorlu standartlarini karsgilamak icin ge-
listirildi. Onceki nesil sensorlerimizde oldugu
gibi MS3500 serisi, ileri teknolojiyi rlizgar
tdrbini Ureticileri ve operatorler icin her za-
mankinden daha degerli bir ¢gozim haline
geliyor. Yenilenebilir enerji endlstrisine en
son yeniliklerimizi getirmekten dolayl ¢ok
heyecanliyiz" ifadelerini kulland.



Haber

Gliney Kore'de lityum-iyon depolama kullanilacak
1.5 GW'ik offshore riizgar projesi i¢in start verildi

G8 ve Holim Tech, Gliney Kore'de 500 bin ev ve isletmeye yenilenebilir enerji saglayacak
1.5 GW'lik offshore rlizgar kapasitesi igin anlagsma imzaladi. Santral, sebekeye istikrarl ve
ylUksek kaliteli glic yonetimi saglamak igin yeni nesil ultra uzun émdrlt lityum-iyon enerji
depolama sistemi ile eslestirilecek.

G8 ve Holim Tech, 2021'in Kasim ayinda
rizgar tdrbinlerinin konusglandiriimasi igin
santiye ve kiyi tesislerini denetledi, ardindan
24 Aralik 2021'de 1.5 GW'lik projesinin resmi
imza toreni yapildi. Riizgar santrali, sebeke-
de optimum stabilizasyon ve enerji yonetimi
icin G8'in teknoloji ortagi 3DOM'un yeni ne-
sil ultra kararli lityum iyon pilleriyle gelismis
Enerji Depolama Sistemi'ne (ESS) sahip ola-
cak. Sebekeye gli¢ baglantisinin maksimum
uzun vadeli glivenligini saglamak igin yiiksek
gerilim denizalti gli¢ kablolarinin G8'in has-
sas kablo doseme ve koruma teknolojileri
ile dosenmesi planlyor. Belirtilen tesisler ve
offshore tirbin yapilari, yerel insaat ve deniz
enddstrilerini desteklerken, ylksek standart-
lara sahip olacak.

imzalanan anlasmayla ilgili agiklama yapan
G8 Kore COO'su Pascal Cheon, "Detayli de-
derlendirme ve planlamadan sonra yerel
yonetimden izin alarak bu onemli projenin
ticari uygulamasini baslatmaktan memnu-
niyet duyuyoruz. Buradaki tlrbin tesisimizin
insaatl ve isletmesi de gelecekte istihdam
yaratiimasina katkida bulunacaktir” dedi.

Holim Tech Group Baskan Yardimcisi Park
Geon-Jeong ise, “Bu gelisme igin G8 Kore ve
onun Singapur Genel Merkezi ile galigmak-
tan, kiyr ilgcemizde sirddrdlebilir ekonomik
gelismeler saglamak igin gok ihtiyag duyulan
deniz ingaati uzmanhgini ve teknik kaynakla-

r gelisme alanimiza getirmekten kesinlikle
memnunuz” agiklamasinda bulundu.

Anlagmayla ilgili agiklama yapan bir diger
isim olan G8 Grubu'nun Genel Muduru Ge-
rald Tan, "Bu, G8'in 2017'de 60 MW'lik Goc-
hang Faz 1'den sonra Gliney Kore'deki rlizgar
santrali projelerine devam ettigini gosteriyor.
Enerji depolama, blylk dlgekli yenilenebilir
enerji santrallerinin ilerlemesi igin dnemli bir
unsurolacak. Bu proje hem G8 hem de Gliney
Kore rlizgar enerjisi endUstrisi icin onemli bir
adim niteligi tasiyor. Ticari ve kamu hizmeti
misterilerimize eksiksiz ve uzun omdirlu bir
enerji depolama ¢ozimu sunarak, yeni nesil
enerji depolama teknolojilerimizi kullanaca-
gimiz, Asya'daki en buyik offshore santrali
projelerinden biri olacag! igin Holim ile bolge
genelinde yenilenebilir enerjiyi hizlandirma
konusundaki ortak taahhiddimize dogru
yolculugumuza devam etmekten gok mem-
nunuz” ifadelerini kulland.

Gliney Kore, pandemi sonrasi toparlanmayi
hizlandirmak ve net sifir gegisini giiglendir-
mek igin Ulkenin yenilenebilir enerjiye gegi-
sini kolaylastirmak ve beraberindeki temiz
teknolojileri gelistirmek i¢in 63 milyar ABD
Dolarr yatirnm s6zi verdi. Gliney Kore, yeni-
lenebilir kaynaklardan elde edilen gii¢ kar-
masini 2030 yilina kadar yiizde 6,4'ten ylizde
20'ye gikarmayi planliyor.
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Haber

Sanko Enerji uluslararasi biiylime girisimlerine
hiz verdi: IFC ile anlagsma imzalandi

Tamami yenilenebilir kaynaklardan yilda 3.4 milyar kWh enerji tretme kapasitesine sahip
Sanko Enerji Grubu, IFC ile anlasma Imzaladi. Anlasma, yurt disinda ortak yenilenebilir enerji
ve yeni teknoloji yatirim firsatlarinin degerlendirilmesini kapsiyor.

IFC - Sanko Enerji Grubu
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6 rlzgar enerjisi, 6 hidroelektrik ve 3 jeo-
termal enerji santralinden olusan yaklasik
1.000 MW'lik kurulu glicliyle bugtine kadar
toplam 1,5 milyar dolarlik yatinm yapan San-
ko Enerji Grubu, uluslararasi biytime vizyonu
dogrultusunda yurt disi girisimlerine hiz ver-
di. TUrkiye'deki ylzde yUz yenilenebilir enerji
dretim portfoyl ve dinamik ekibiyle, Avrupa
basta olmak Uzere yurt disi piyasalarda da
blyUmeyi oncelikli stratejik hedefleri arasina
alan Sanko Enerji, Milletlerarasi Finansman
Kurumu IFC ile bir anlagsma imzaladi.

Tirkiye'de yenilenebilir enerji sektériini ve
bu alandaki teknoloji yatinmlarini yakindan
takip eden Sanko Enerji Grubu, edindigi bilgi

IFC - Sanko Enerji Grubu

S € sankoezs € SANKOENERJ
€ SANKOENERII ’ "-1 NKOENERJi @i’.“

IKOENERJI
@) sankoe I g,l

IKOENERJI

ruzgarenerjisi.com.tr 12022

birikimini yurt disi pazarlarda da kullanabil-
mek amaciyla IFC ile bir anlagma imzalad.
Sanko Enerji Grubu, IFC ile yapilan bu anlag-
ma sayesinde, kendi iklim hedeflerini sadece
Tirkiye sinirlarinda degil ayni zamanda tim
diinyada gergeklestirme imkani bulacak.

Anlagsma kapsaminda, her iki taraf da yurt
disindaki yenilenebilir enerji ve yeni tekno-
loji yatinmlari igin proje kesfi, inceleme ve
finansman olanaklarini degerlendirebilecek.

Ulkelerin, iklim degisikligini hafifletmelerine
ve uyum saglamalarina yardimci olmak Uze-
re 0zel sektortin yenilikgiligini ortaya koyma-
sl icin calisan Dinya Bankasi Grubunun bir
tyesi olan IFC ve tamami yenilenebilir enerji
santrallerinden olusan bir portféye sahip
olan Sanko Enerji Grubu arasinda imzalanan
bu anlagsma ile birlikte karbon emisyonunun
azaltilmasina yardimci olacak projeler bulun-
masi hedefleniyor.

Anlagma, gelismekte olan Ulkelerde 6zel sek-
tore odaklanan en blyuk kiresel kalkinma
kurumu olan IFC ve Ulke genelinde yaklasik
1.000 MW'lik kurulu glice sahip olan Sanko
Enerji Grubunun, yenilenebilir enerjiye odakli
stratejik bakis agilariyla glclerini birlegtirme-
lerinin ilk adimi olacak.



Makale

Riizgar s6zlesmelerinde nemin
belirlenmesinin 6nemi

Karada veya denizde bir riizgar santrali inga etmek karmasik bir stregtir. Kuleler, naseller,
gobekler ve kanatlar gibi ana bilesenlerin, sahada tiirbin olarak bir araya getirilmeleri aylar,
hatta yillar strebilir... Nihai olarak monte edilen tlrbin, kablolar ve sebeke kurulana kadar

Cotes A/S'de yayimlanan makaleye gore
tdrbinlerde nemin dnemi, su sorularla ifade
edilmektedir:

isletme sahipleri neme kargi 6nlemsiz tiir-
binleri i¢in hangi 6nlemleri alirlar?

Cevap basit: ihale materyaline ve tagima,
insaat ve isletme sirasinda bagil nemin yiiz-
de 60 BN'yi gegcmemesi gerektigini belirten
Tirbin Tedarik Stzlesmesi (TSA) gibi soz-
lesmelere agik maddeler eklenir ve belge-
lenir. Bu; mihendisler, teknik danismanlar,
sigortacilar veya hukuk danismanlari igin
de gecerlidir.

Neden %60'in altinda bagil nem talep edi-
liyor?

ClnkU ylzde 60 RH Uzerindeki bagil nem;
elektrik arizalarinin, kif olusumunun ve ko-
rozyon olusumunun gozlenmeye basladigl
yerdir. S6zlesmedeki basit bir madde ile so-
runun ¢ozUmu tedarikgiye birakilir,

Bu nedenle Danimarka Rizgar Endistrisi
Birligi'ne bagli bir galisma grubu, korozyon,
kif vb. sorunlari 6nlemek icin kulelerin igin-
de nem gidericilerin kullanilmasini standart
olarak tavsiye etmektedir.

Soruyu bagka bir sekilde ifade etmek gerekirse:

uzun bir stire boyunca elektriksiz birakilabilir.

Montajdan once ana bilegenlerin birkag ay
boyunca yagmurda birakildigi bir evde ya-
samak ister miydiniz?

Dlnyanin ¢ogu yerinde, yilin birkag bin saati
boyunca bagil nem ylzde 60 RH'nin lzerin-
dedir. Rizgar santrali kurulumu igin poptiler
konumlarda, bu yiksek nem seviyeleri yilin
ylzde 80'inde goruldr. Bir yil 8 bin 760 sa-
attir. Danimarka, Iskogya ve Brezilya'daki
birgok yerde, her yil 8 bin saatten fazla siire
ile ylizde 60'In {zerinde nem seviyelerine
ulasgihir. ABD Midwest'te bile, her yil yiiksek
nem seviyeleri 5 bin saati geger.

ABD'de bircok proje Uretim Vergi Kredisi
(PTC) kapsaminda gelistirilmistir. En yUk-
sek krediyi alabilmek igin bir projenin ya 6n
insaata basladiginin kanitlanmasi ya da bir
kredi dongustindn ilk yihinda belirli miktarda
tdrbin bileseni satin almis olmasi gerekir. Bu
nedenle, insaat bitmeden aylarca hatta yillar-
ca sahada oturan kule veya kanat gibi ana
bilesenlere sahip ylzlerce proje gorliyoruz.

isletme sahipleri yatirmlarini bastan sona
korumak isterler. insaat, nakliye ve isletme
sirasinda RH icin sozlesmeye bagl gereksi-
nimleri ylizde 60'in altinda segmek koruma-
yI saglamanin onemli ve etkili bir yoludur.

Kaynak: Cotes A/S
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Roportaj

Nordex Tiirkiye'nin satis riizgari

2022 yilinin ilk sayisinda Nordex TUrkiye satis ekibi ile keyifli bir sGylesi gergeklestirdik. Boylelikle
ekibi yakindan tanima ve sektor hakkindaki gortslerini alma firsatini yakaladik. Nordex Turkiye
Satig Direktorld Mutlu Sevimli, riizgar enerjisi sektori ve Nordex Turkiye'nin faaliyetleri ile ilgili
sorularimiza iliskin ayrintili cevaplar verdi.

Oncelikle Nordex Tiirkiye'nin satis ekibini yakindan taniyalim:

TUNA KERMAN
Satig Mudurt

Marmara Universitesi Fransizca Siyaset
Bilimi ve Kamu Yonetimi Bolimi ardindan
yiksek lisansimi Bogazigi Universitesi
Uluslararasi iligkiler Bolimi'nde tamam-
ladim. Lisans &grenimimin 4. sinifinda
eski enerji bakanlarimizdan birinin katil-
digi bir 6grenci konferansina katilarak, ye-
nilenebilir enerji ve sirdurdlebilir gelecek
kavramlari ile tanistim. Cok etkilendigim
bu alana dair ilk akademik calismami
Bogazici Universitesi'ndeki egitimim sira-
sinda hazirladigim riizgar enerjisi mevzu-
ati ve gaz lobisi bitirme 6devi ile yaptim.
Akabinde 2009 yilinda riizgar enerjisi sek-
toriinde yatirim faaliyetleri ytrdten bir fir-
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mada sektore profesyonel bir giris yaptim.
2010 yilindan bu yana ise Nordex blinye-
sinde, 2 gigavata yakin projenin satisinda
gesitli pozisyonlarda gorev aldim ve 2018
yilindan bu yana Nordex TUrkiye Satis M-
dirl olarak gorev yapmaktayim. Tirkiye
ve yakin cografyadaki projelere de des-
tek veren bir ekibin pargaslyim. Nordex'in
Turkiye'ye giris yaptigi ilk giinden bu yana
gosterdigi basarinin ve yenilenebilir enerji
icin dinyamiza temiz bir gelecek vadeden
bir girisimin pargasi olmaktan dolayr ¢ok
mutluyum.

Sektorimize genel olarak baktigimizda
ise TUrkiye'nin sahip oldugu riizgar enerjisi
potansiyeline ragmen bu kaynaktan bek-
lenen enerji Uretiminin, istenilen seviyenin
henliz c¢ok uzadinda oldugunu biliyoruz.
Uygulamalarda sektor olarak ciddi bir bilgi
birikimine sahibiz. Hem yerli ekipman teda-
riki hem de egitimli mihendis ve teknisyen
anlaminda ciddi bir yere gelmis olsak da
yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin olarak
kullaniimamasinda surekli degiskenlik gos-
teren mevzuatin biyik bir etkisi bulunuyor.
Elbette bu belirsizliklerin tetikledigi en biylk
sorun, yatirmcilarin finansal olarak énlerini
gorememesidir. Biz riizgar tirbini Ureticileri-
nin dilegi; bu sorunun asilmasini saglayacak
mevzuat adimlarinin atilmasi ontindeki bu-
rokratik engellerin kalkmasi ve yabanci kura
dayali yeni bir YEKDEM sisteminin sektore
kazandinlmasidir.



SEGKIN AYDIN
Kidemli Satig Muduri

Yildiz Teknik Universitesi Malzeme ve Metalurji
Muhendisligi Bolimd mezunuyum. Mezuniye-
tim sonrasinda galigma hayatima dis ticaret uz-
manligi gorevi ile basladim ve es zamanli olarak

Roportaj

Yeditepe Universitesinde Pazarlama Yonetimi
tzerine Yuksek Lisans egitimimi tamamladim.
Araliksiz 14 yillik riizgar endUstrisi gegmisimde;
lojistik, servis operasyon, is gelistirme ve iglet-
me mudurltgu gorevlerini Ustlendim. Nordex
Tirkiye organizasyonuna 2016 yilinda Satis
Mudurd olarak katildim ve 2020 yilindan bugu-
ne, Tlrkiye ve Ortadogu Kidemli Satis Miduri
olarak gorevime devam etmekteyim.

Paris Iklim Anlagmasi'nin tarafimizca imzalan-
mis olmasi vesilesi ile kiiresel 1sinma ile miica-
delede blytk bir adim atmis olmamiz ile Ulke-
mizdeki basta riizgar enerji santralleri olmak
Uzere yenilenebilir enerji yatinmlarinin, mevcut
ivmesini kaybetmeden devam edecegi beklen-
tisi igerisindeyiz.

Rlzgar endustrisi paydaslari olarak bizler,
dinya genelinde ozellikle pandemi kaynakli
yasanan emtia tedariki ve lojistik bazl krizle-
re ragmen, Ulkemize yatinm yapacak veyahut
yapmaya devam edecek yerli ve yabanci yati-
rimcilara, bugtine kadar oldugu gibi yenilikgi ve
optimum ¢ozidmler tretmek icin kapasite ve ka-
biliyetlerimizi artirmaya devam ediyor olacagiz.
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Roportaj

MUTLU SEViMLI
Satig Direktori

Lisans 6grenimimi 2000 yilinda Southern
New Hampshire Universitesinde Ulus-
lararasi Isletme ve Finans Bolimi’nde
tamamlayarak profesyonel calisma ha-
yatima ilk 2001 yilinda enerji sektoriinde
basladim. 15 sene sektortin ileri gelen
yatinmecilarindan birinde yurt igi ve yurt
disi farkli boltimlerde gorev aldiktan sonra
Haziran 2015’ te Nordex Turkiye'ye Satis
Direktord olarak katildim.

Nordex Turkiye ve Ortadogu Bolgesi satis
boltimU olarak g kisilik bir ekibiz. Bizlere
destek veren yerli ve yabanci satis des-
tek ekiplerindeki meslektaslarimiz ile 25
kisilik bir ekibiz. Turkiye'deki basarimizin
onemli bir bolimi satis ekibimizin timu-
nin tecrtbeli ve yatirimeci kokenli olmasin-
dan kaynaklidir. Boylece satis ve proje ge-
listirme sireclerinde yatinmecl ihtiyaglarini
dogru analiz ederek sonuca ulagmaktayiz.

Nordex Tiirkiye'nin satis faaliyetleri hak-
kinda bilgi verir misiniz?

Nordex Satis Departmani'nin satis faaliyet-
leri, dncelikli olarak mdsteri iliskileri yone-
timidir.

Bu baslik altinda; proje gelistiriimesi, ti-
cari ve sozlesmesel agidan satis ihaleleri
Uzerinde galismak, sozlesme yonetimi ve
miizakere streglerinin yonetimi, tlrbin fi-
yatlandirmasi ve projelere 6zel kapsamin
sunulmasi gibi alt basliklar bulunmakta-
dir. Bunlarla birlikte, riizgar&saha fizibilite
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ve satis mihendisligi departmanlari ile
teknik koordinasyonu saglayarak yati-
rimcilara en optimum tirbin ¢ozidmlerini
saglamaktayiz. Pazarlama tarafinda da
sorumluluklari olan departman, Nordex
Grup markasinin global stratejilerini be-
nimseyerek pazarlama faaliyetlerinin yU-
ritdlmesi, yerel markalasma faaliyetleri-
nin sirket iletisim kilavuzuna uygun olarak
yonetilmesi, misteri ve pazar arastirmasi,
kanal egilimleri, mevcut pazar egilimleri
ve yenilenebilir enerji kanunlarinin takibi
gibi konulardan da sorumludur.

Tirkiye'deki  toplam  kurulu giigte
%28.55'lik bir paya sahip Nordex'in, sek-
tordeki konumundan s6z edebilir misiniz?

Nordex, 2016 yilinin Haziran ayindan itiba-
ren isletmedeki rlzgar santralleri kurulu
glct anlaminda Turkiye pazar liderligini
korumaktadir. Pazar payimizi ve liderligimi-
zi projelerin teknik calismalarini basarili bir
sekilde gergeklestirerek, yatinmcilarimiza
¢ozUm ortadl olmaya devam etmekteyiz.
PortfoyimUtzde toplam 140 proje ile farkli
sektorlerden 60'In Uzerinde farkli yatinmei
bulunmaktadir. Ankraj, kanat, kule ve jene-
ratorden olusan vyerli tedarik zinciri kendi
alanlarinda tecrlibeli firmalar tarafindan
gerceklestirilerek Nordex'in  hem Nordex
Turkiye hem de yurt disi projelerinde kulla-
nilmaktadir.

Riizgar enerjisi sektoriiniin kiiresel ol-
¢ekteki pazar biiyiikliigii ve Tiirkiye pa-
zarindan bahsedebilir misiniz?

Global kurulu giictin yaklasik 850 gigavat-
lara geldigini goriyoruz. Tlrkiye su an igin
10 gigavata ulasmistir ve 6ngérilen po-
tansiyelinin 80 gigavat olmasi durumunda
sektorlin daha da blytyecegi kanaatinde-
yiz. Sadece Avrupa bdolgesini ele aldigimiz-
da kurulu toplam gli¢ yaklasik 250 gigavat
kapasiteye ulasmistir. Ulkemizdeki yerli
ekipman Ureticilerinin sadece i¢ piyasa igin
degil, rekabetci olarak dis pazarlarda da
aktif olmasi igin sektorimuiz Turkiye iginde
her yil belli oranda biytime gostermeli ve



desteklenmelidir. Ayrica proje finansman
maliyetleri de yakindan takip edilerek ge-
rekli destekler sektor icin simdiye kadar ol-
dugu gibi desteklenmeye devam edilmelidir.

Nordex Tiirkiye’'nin 2021 satis verilerin-
den soz ederek, onceki yillara oranla ya-
sanan degisimi aktarr misiniz?

Nordex Turkiye olarak 2021 yilinda toplam
469 MW kapasite, 15 farkli proje ile satis he-
define ulastik. 2020 yilinda ise toplam 243
MW (9 proje) ve 2019 yilinda toplam 711
MW (14 proje) satisi gergeklestirdik. Son bir-
kag yili karsilastirdigimizda pazardaki hac-
min blytmesinin en 6nemli sebebi doviz
bazli alim garantisinin sona erecek olmasiy-
di. Yeni tarife déneminde bu garantinin yeri-
ni TL bazli tarifenin alacak olmasi sebebiyle
yatinmeilarimizin hizli yatinm karari almalari
gerekmistir. Nordex Tirkiye olarak pazarda-
ki mevcut lisanslarin %50'den daha fazlasini
portféyimize katmis bulunmaktayiz.

Tiirkiye'nin riizgar enerjisi kapasitesinin
10 GW kapasitesine ulagsmasi hakkinda
ne diisiiniiyorsunuz? Bu dogrultuda Tiir-
kiye pazarinda lider olan Nordex'in, satis
anlaminda yeni bir eylem plani var mi?

Turkiye rlzgar enerji kapasitesinin 10
gigavata ulasmasi ve bu kapasitenin
yaklasik Ugte birinin kurulumunun tara-
fimizdan gergeklestiriimesi bizleri gurur-
landirmaktadir. Ulkemizin riizgar potan-
siyelinin glincel tirbin teknolojisi ile 80
gigavatlara gikabilecegdi ongorilmektedir.
Bu dogrultuda sektor olarak yapacak ¢ok

Roportaj

isimiz, alacak gok yolumuz var. Tecriibe-
li ve kaliteli yerli ekipman tedarik zinciri
ile sektoridn yillik minimum 1 gigavat ile
1.5 gigavat arasinda kurulum gergekles-
tirmesi arzusundayiz. Nordex olarak her
zaman yatirimcilarimiza en giincel tekno-
lojiye sahip tlrbinlerimizi teklif etmemiz
her zaman onceliklerimiz arasinda oldu.
Bu dogrultuda yerlilik yatirmlarimizi da
gerceklestirdik. icinde bulundugumuz
zaman ve 6nlimuzdeki yillarda da sektor
ihtiyag ve dinamiklerini yakindan takip
ederek YEKA ihalelerinde basariya ulas-
mak igin yatirimlarimizi gelistiriyor olaca-
giz. Ayrica 2020 yilinda anons ettigimiz
N163/56.X platformumuzun ilk satigini
gerceklestirdik. icinde bulundugumuz
bu yilda kurulumunu tamamlamak igin
gereken tim yetkinliklere sahibiz. Tekno-
lojimizin geldigi noktada yatirimcilarimi-
za saglamis oldugumuz optimum fayda,
bizler igin gurur kaynagi olmaktadir.

Nordex Tiirkiye'nin 2022 yili satis hedef-
lerinden bahsedebilir misiniz?

2022 yilinda mevcut lisans pazarinin
yani sira; YEKA ihalelerini, kapasite artis
projelerini ve artan enerji fiyatlarindan i
ihtiyac icin talep edilen pazarda satis ve
pazarlama faaliyetlerimize devam ede-
cegiz. Ayrica glincel teknolojimiz ve du-
stk riizgarl sahalar icin gelistirdigimiz
tirbinlerimiz ile i¢ Anadolu'da ve Dogu
Anadolu'da mevcut santrallerimizi artir-
may! hedeflemekteyiz.

NORDEX %acciona

Windpower
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Inceleme

Rizgar enerjisinde bulut yoluyla sistem

entegrasyonu

Schaeffler ve ZF Friedrichshafen AG ortaklidi, riizgar enerjisi sektdriine yeni bir ¢ozim ge-

Schaeffler ve ZF Friedrichshafen AG uz-
manligi tarafindan gelistirilen modeller, riiz-
gar tUrbininin calismasi sirasinda meydana
gelen gergek yiiklere dayal olarak digli ku-
tusunun durumunu, daha net analiz ediyor
ve kullaniclya tahminler sunuyor. ‘Lifetime-
Analyzer’ dijital sistemi ise nominal kalan
faydali 6mrU hesaplayabiliyor.

iki firma tarafindan gelistirilen modeller hak-
kinda agiklama yapan ZF Friedrichshafen AG
Endustriyel Teknoloji Kosul izleme Sistemleri
Direktorl Dietmar Tilch, “ZF, akill riizgar ener-
jisi digli kutulari igin lider bir sistem tedarikgi-
sidir. Uzman bilgimizin ve Schaeffler'in ma-
karall rulmanlardaki uzmanhgmnin bir araya
getirilmesi, Schaeffler ve ZF'yi buluttan buluta
bir ¢ozUm igin ideal ortak haline getiriyor.

> 9
-
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tirdi. Gelistirilen modeller, buluttan buluta iletisim yoluyla sistem entegrasyonunu iceriyor.

A |

Bu sekilde, sdrict ¢ozimlerimizin perfor-
mansini ve galisma omrinU strekli olarak ar-
tirabiliyoruz” diyor.

ZF, Schaeffler mthendislerinin yatak ve tit-
resim analizindeki uzmanligini dijital izleme
ve kontrol sistemine entegre etmek igin
buluttan buluta iletisimi kullanir. Misteriler
ve is ortaklariyla buluttan buluta ¢ozimler
icin on kosul Schaeffler Smart EcoSystem
hizmetidir. Dijital ekosistem, standartlasti-
rilmig araylzleri ve internet veya VPN bag-
lantisi Uzerinden sifreli iletisimi sayesinde,
acik bir mimariye ve en yiksek veri giivenli-
gi standartlarina sahiptir.

SCHAEFFLER
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ZF Wind Power; Improving the gear load
carrying capacity and noise performance

In wind turbine drivetrains, using Romax Enduro in a simulation-led design process verified by
physical correlation, the company gained high ratio of benefit

‘Romax Enduro is helping us to tackle
the current challenges faced by the wind
market. We are able to create a virtual rep-
resentation of the gear system and the test
environment. This means, firstly, that we can
fine tune our micro geometry to achieve an
optimized load distribution on the gear flank
and in the gear root over a wide torque range,
and, secondly, that we can detect noise risks
early in the design process and identify de-
sign measures to mitigate those risks.” Nico
De Bie, Gears Excitation Engineer at ZF Wind
Power ZF Group have production, develop-
ment, sales andservice sites worldwide,
with 271 locations and 153,000 employees
in over 42 countries. They have divisions fo-
cusing on Mobility (eMobility, commercial
vehicles, car chassis and powertrain, safety
systems) and on Industrial Technology (avi-
ation, marine, off-highway, mining, and wind
power).

The Wind Power business unit is founded on
some of the richest wind turbine driveline ex-
perience of the 20th century, combining ZF
(founded in 1915), Hansen transmissions
(active since 1923, acquired by ZF in 2011),
and the large gearbox department from
Bosch Rexroth Wind (started in 1920, ac-
quired by ZF in 2015). Based on this strong
background, ZF Wind's portfolio covers the
total wind market, with products ranging
from 2.xMW to 10.xMW, developed for both
onshore and offshore applications. Much
of the production process is inhouse, from
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Client

ZF Wind Power, whose product portfolio covers the
complete wind turbine market, and who currently have
more than 143GW assets installed onshore and over
7GW installed offshore.

Challenge

Developing power-dense, lightweight wind turbine
drivetrains whilst minimising transmission error in
order to avoid tonal powertrain noise.

Solution

Using Romax Enduro to create simulation models
of the drivetrain including gear mesh simulations
and measurements to optimise gear loading and
transmission error.

Benefits

Reducing the cost of energy through increasing
the power density and durability of wind turbine
drivetrains; adopting a simulation-led development
process to design drivetrains with low risk of
transmission noise.

gear manufacturing to heat treatment, high
precision machining of the castings, quali-
ty assurance, and test rig facilities (with a
maximum testing capability of 13.2MW).

ZF Wind Power started using Romax soft-
ware over 10 years ago, initially to simulate
roller bearings within a flexible model to de-
termine the optimum clearance settings for



contact stress and life. Nico De Bie, Gears
Excitation Engineer at ZF Wind Power, ex-
plains, “Although bearing calculations were
our initial reason for using Romax software,
we have more recently expanded our use of
Romax Enduro to further explore gear mod-
elling and design options at the drivetrain
level, for example multiple planet systems,
drivetrain dynamic behaviour, gear micro-ge-
ometry design, root stress analysis and esti-
mating gear excitation.”

Reducing the cost of energy and minimising
noise As the wind turbine market grows to
meet the demands of global sustainability
initiatives, manufacturers are constantly
pushing for higher power generation ca-
pacity at lower unit cost. To achieve this,
significant steps have been made over the
last decade regarding weight reduction and
torque density increase, although there is
still a great deal of work to be done. De Bie
comments “The wind market is facing crit-
ical challenges. We are looking to reduce
the cost of energy, in part by decreasing the
amount of materials used and reducing the
overall size of the turbine parts. Wind tur-
bine OEMs are also looking to extend the po-
tential wind areas, both by expanding their
range in 'high wind' zones and by exploring
new ‘low wind’ zones."

As zones increase and turbines shift closer
to residential areas, low noise is critical in or-
der to minimise disturbance.

Since the largest portion of wind turbine
noise is generated by the rotating blades,
decreasing the sound is generally achieved
by blade redesign and noise-reduced operat-
ing modes e.g. reducing rotor speed at night.
However, it is not only the blades which emit
noise. Vibrations from the gear unit or gen-

Analysis

erator are transferred towards the turbine
structure and can be emitted as noise via the
blades, tower or nacelle. This mechanical
noise is typically tonal in behaviour, meaning
it stands out from that of the blades. As a
result, manufacturers are under pressure to
minimise gear excitations, aiming to achieve
‘tonal free’ wind turbines.

De Bie comments: “To face these challeng-
es, we need to reduce the sound power level,
and, critically, develop power dense, perhaps
non-conventional designs, at smaller weight
and delivering higher torque. Romax Enduro
is a key part of helping us meet these de-
mands.” In the following sections, ZF share
several examples of how they use Romax
Enduro to meet the demands of the wind in-
dustry.

Increasing gear load carrying capacity The
first example is a conventional planetary gear
stage design. ZF built a simple Romax model,
with a grounded ring gear and no finite ele-
ment (FE) housings, and compared the load
patterns and root strain results from Romax
Enduro with their measurements (see below).
De Bie comments: “The Romax gear contact
model results in realistic flank stress distribu-
tions considering system deflections, local
component deformations and gear topolo-
gies under varying load conditions. There is
very good correlation between our gear load
measurement and simulation in Romax En-
duro. Since Romax considers system load
dependency, the mesh misalignment also

. Ring gear

Planet Gear

Planet carrier

* Sun shaft

" Customized roller bearing

Inputtorque
Planet Pin
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Top: Planetary
gear stage design
modelled in Romax
Enduro; Bottom:
Correlation of root
strain values against
mesh width of the
sun (left) andring
(right) gears, show-
ing measurement
vs simulation at
varying load levels
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TE results:
simulation
vs test rig
(Tstand 2nd
order plots)
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matches the test rig value well. These results
gave us confidence in the simulation mod-
el. Having this kind of simulation of the gear
stage allows us to further optimise the gear
topology definition.”

Using the Romax simulation, ZF were able
to decrease the load distribution factors for
this design significantly over the entire load
range. This leads to improved load carrying
capacity of the gear stage, which, as De Bie
suggests, can have multiple benefits: “We
have two options here. Either, we can de-
crease the total component width, i.e. re-
ducing materials and cost, or we can expect
the gear unit will be able to cope with higher
load demands throughout the lifetime of the
product." However, despite this improvement
for durability, ZF still had challenges with the
tonality, so used Romax

Enduro’'s Gearbox Transmission Error (TE)
functionality to explore and mitigate the
noise risk. The graph below shows correla-
tion of measured TE with the Romax sim-
ulation. “The TE correlation shows a good
match in both shape and amplitude,” De Bie
comments. “This is especially impressive
considering the model is hugely simplified.
To save time, we do not account for gravity
in the simulation — this means we only need
to calculate a single tooth pass, rather than
an entire planetary rotation. Additionally, we
were using an ideal topology, not accounting
for production deviations, and only modelled
a single gear stage. Our test rig set-up also
has imperfections — we are doing back-to-
back testing, there are vibrations in the envi-
ronment, we have limitations regarding the
sensor positioning, stiffness of the sensor
brackets, the accuracy of the sensor, and
the speed and torque conditions. In light of
these simplifications in our modelling and
imperfections in our test rig, the TE correla-
tion is remarkable. The results are so close
that we can use them to inform our design
process.’
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Finding the right level of model complexity
The second example is a parallel gear stage
design. ZF started off by building a very sim-
ple Romax model, where simulation results
showed a centralised contact pattern on the
gears. However, on the test rig, the results
were different, with the prototypes showing
uneven loading - higher on the left-hand side
of the gear. It was unclear at the time wheth-
er this was caused by incorrect misalign-
ment, deviations between simulation and
measurement, or insufficient time on the
test rig, resulting in the paint not indicating
the wear correctly.

Although the very simple Romax model (left) showed a
central contact pattern (top right), the test rig showed
more loading on the left side of the gear than the right

(bottom right)

Some additional root strain measurements
confirmed the uneven loading, so ZF re-
turned to the Romax model and added more
complexity: an FE housing, connections
from the outer bearing rings to the FE hous-
ing, and set the correct bearing clearances
used during testing. This refined simulation
model then showed the same uneven load-
ing pattern. Once satisfied with the corre-
lation, ZF could then adjust the simulation
model to test out potential design improve-
ments to centralise the contact pattern.

The more complex Romax model with FE housing (left),
contact pattern after refinement matching the test rig
results (top right), contact pattern after further optimi-
sation (bottom right)

De Bie explains: “Our aim is to have the sim-
plest model to achieve correlation. In this
example, we defined the topology based on
a very simple model with no housing. How-
ever, this did not match what we were seeing
on our test rig. So we refined the model until
we saw correlation. Once that was achieved,
we could use this model to make changes
to the micro geometry to centralise the load



pattern in simulation, with confidence we
would see the same results on the test rig.
With this more detailed simulation model,
we were also able to obtain more accurate
TE results, and subsequently we reduced the
risk of noise issues in this design.”

The original simple simulation model (blue) showed
decreasing TE above 50-60% torque but the test rig
actually showed an increase.After refinement, the sim-
ulation model (orange) matched this observation, and
some further optimisation of the more complex model
improved the TE (grey). Left — first order harmonic, right

- second order harmonic

Achieving a simulation-led design process
Although ZF Wind have been using Romax
software for many years, it has taken time
for the capability to be widely accepted as
a core part of the drivetrain development
process, as De Bie explains, “Initially, we had
some work to do to persuade our technical
teams about the capabilities. Thanks to the
support from the Romax team, we achieved

Analysis

a better understanding of the right model-
ling approach. We have improved the way
in which we use Romax software and the
processes which we have in place. We now
see Romax as a state-of-the-art tool for ad-
vanced gear mesh analysis”

Stephen Smith, Head of Business Devel-
opment for System Dynamics at Hexagon,
comments on the relationship with ZF Wind:
“There was always a common goal between
ZF and Romax. Together, we have worked
hard to create the right environment for
ZF to meet wind turbine challenges, sub-
sequently furthering our joint agenda in
sustainability” De Bie concludes: "Romax
Enduro is helping us to tackle the current
challenges faced by the wind market. We are
able to create a virtual representation of the
gear system and the test environment. This
means, firstly, that we can fine tune our mi-
cro geometry to achieve an optimized load
distribution on the gear flank and in the gear
root over a wide torque range, and, secondly,
that we can detect noise risks early in the de-
sign process and identify design measures
to mitigate those risks”

- ioli Pompa
cug  {Dish Vapa
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‘Fireflies’ with infrared vision could transform

turbine inspections

Drone technology combined with active thermography could offer faster, cheaper and more
in-depth inspection of wind turbine blades and aeroplane wings.

Two Cambridge-based companies, Innvot-
ek and Mapair, have successfully trialled a
drone system that uses infrared technol-
ogies and artificial intelligence to inspect
composite structures, including wind tur-
bines and aircraft wings, for defects.

Firefly Inspect can hover above wind tur-
bine blades and aircraft using a 1,000W
heat lamp to test for defects — the first
time that such a powerful heat source has
been fitted to a drone.

Firefly Inspect was originally a concept
for inspecting aeroplane wings when they
are stationary within hangars. Thanks to a
collaboration with the Offshore Renewable
Energy (ORE) Catapult, the technology has
now been adapted to include inspection of
on- and offshore wind turbines.

During recent trials at ORE Catapult's Na-
tional Renewable Energy Centre in Blyth
(UK), the drones demonstrated their abili-
ty to hover autonomously and manoeuvre
close to vertically suspended wind turbine
blades. The active thermography module
enabled capture of variations in surface
temperatures of blades when heated, re-
vealing hidden imperfections that are not
visible on the surface.

Aircraft wings and turbine blades are often
made of lightweight composites that deliv-
er exceptional strength, stiffness-to-den-
sity and flexibility. Exposure to extreme
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conditions can erode or cause pitting of
these surfaces over time and regular in-
spections are required to prevent small
faults becoming critical failures. Manual
methods, where technicians scour struc-
tures for visible defects, are the status quo
in both industries. However, robotics can
offer a faster, more accurate and safer way
of inspection.

Firefly Inspect's ability to detect hidden
structural defects and automatically lo-
cate their position using artificial intelli-
gence will help operators make informed
decisions to extend the service life of com-
posite components. A further innovation is
the use of OptiTrack motion capture tech-
nology for navigation, avoiding reliance
upon GPS, which can be subject to signal
interference out at sea. This also enables
indoor inspections (inside aircraft hang-
ars) where GPS does not work.

The technology's development was joint
funded by Innovate UK and Canada's Na-
tional Research Council with additional
support from Cranfield University, Univer-
sité Laval and Canadian company Bl Ex-
pertise. The project (Multiple Robotic In-
spection of Composite Aircraft Structures
Using Active Thermography - MultiAcT)
has been awarded the EUREKA label for
outstanding R&D achievement.
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"Robotic technologies offer a range of
health and safety benefits while more reg-
ular and cost-effective inspections can re-
duce turbine downtime, but that is not the
whole story,” said Andrew Macdonald, op-
erations director, ORE Catapult. "Offshore
wind is set on a course of rapid expansion
across the world. The sheer scale of opera-
tions, the supersizing of turbines and their
deployment ever further from shore — all
these factors make human-led inspections
more fraught, risky and costly. UK develop-
ers like Innvotek are gaining the first-mov-
er advantage in creating the robotic and
digitalised solutions of the future.”

Michael Corsar, chief technology officer,
Innvotek, added: “The success of the trials

is a major milestone in our overall devel-
opment program. We now look to make
refinements to the system as we move
towards commercialisation in the wind en-
ergy and aerospace sectors. There is huge
potential to reduce costs, enhance safety
and generate critical data that will benefit
integrity management for asset owners in
both these industries.”

Alex Williamson, Director, Mapair, said:
“The use of drones for asset inspection
is now normal. However, new inspection
techniques together with increased auton-
omy is required to ensure operating costs
remain low whilst gathering higher-value
information to make better decisions”.
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Gastops reports strong demand for their
latest MetalSCAN condition monitoring
sensor series for wind turbines

With the MetalSCAN MS3500 series, Gastops sets the standard for oil debris monitoring tech-

nology for the wind energy industry.

Gastops, aworld leader in critical component
condition intelligence, today announced the
first volume shipments of the MetalSCAN
MS3500 online condition monitoring sen-
sors to a major wind turbine manufacturer
for their next generation platform, the fourth
manufacturer to adopt MetalSCAN technol-
ogy as standard equipment.

MS3500 series provides the wind energy in-
dustry with online access to real-time condi-
tion monitoring data which enables the earli-
est reliable detection of component damage
available on the market today.

‘MetalSCAN MS3500 replaces the MS3000
series to further enhance the value propo-
sition for the world's leading wind turbine
manufacturers by helping wind energy
operators reduce costs and risk. With the
MS3500 series, we have introduced key new
functionality and connectivity capabilities to
support Industrial Internet of Things (I1OT)
implementations at a lower price point, all
while maintaining the performance and reli-
ability for which Gastops is recognized.” said
Cedric Ouellet, Director of Energy & Industri-
al at Gastops.
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The MetalSCAN MS3500 series delivers
real-time detection of 100% of ferrous and
non-ferrous metal particles generated dur-
ing component damage. The sensors gen-
erate continuous component condition data
to provide advance warning of abnormal
component wear or debris accumulation
exceeding defined limits. This intelligence
gives wind energy operators the power to
plan maintenance in advance, predict the
remaining useful life of critical equipment,
and avoid secondary damage that leads to
costly component replacements.

“Our MetalSCAN technology was developed
to meet the demanding standards of the
aviation and defence markets. As with our
previous generation of sensors, the MS3500
series packages that advanced technology
into a market leading solution that is now
more valuable than ever to both wind turbine
manufacturers and operators,” said Shaun
Horning, President and CEO of Gastops. "We
are very excited to be bringing our latest in-
novations to the renewable energy industry.”
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Diizenleyici :Sektorel Fuarcilik A.S. Diizenleyici ‘HKF FUARCILIK AS.

Tarih :16.03.2022 / 18.03.2022 Tarih :09.06.2022 / 11.06.2022

Yer Jistanbul Kongre Merkezi Yer :istanbul Fuar Merkezi, Hall 5-6
Fuar Konusu Uluslararasi Enerji ve Gevre Fuari Fuar Konusu :Gida igleme Teknolojileri
Katilim Durumu :Moneta Stantl Katilim Katiim Durumu :Moneta Stantli Katilim

Duzenleyici ‘Reed Tuyap Fuarcilik A.$ Duzenleyici ‘istanbul Fuarcilik A.S.

Tarih :01.04.2022 / 04.04.2022 Tarih :30.08.2022 / 03.09.2022

Yer Tlyap Istanbul Fuar ve Kongre Merkezi Yer JIstanbul Fuar Merkezi

Fuar Konusu ‘Hirdavata fuari Fuar Konusu :Gida isleme Sistemleri, Paketleme ve Ambalaj Goziimleri
Katilim Durumu :Moneta Stantli Katiim Katilim Durumu :Moneta Stantli Katilim

Diizenleyici Voli Fuar Hizmetleri A.S. Diizenleyici :SKY Fuarcilk A.S.

Tarih :07.04.2022 / 09.04.2022 Tarih :28.09.2022 / 01.10.2022

Yer Jistanbul Fuar ve Kongre Merkezi Yer ‘istanbul Fuar Merkezi

Fuar Konusu :Glines Enerjisi & Teknolojileri Fuar Konusu :Demir, Gelik, Metal Uriinleri ve Uretim Teknolojileri
Katilim Durumu :Moneta Stantl Katilim Katiim Durumu :Moneta Stanth Katilim

POST & PARCEL INTERNATIONAL SUMMIT ANKIROS ANNOFER TURKCAST

Diizenleyici :Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.S.

Duzenleyici :‘Hannover-Messe Ankiros Fuarcilik A.S.
Tarih :25.05.2022 / 26.05.2022 Terilh :06.10.2022 / 08.10.2022
Yer :Pullman Istanbul Otel ve Kongre Merkezi Yer Tiiyap Fuar ve Kongre Merkezi
Fuar Konusu :Post & Parcel International Summit BT [KERuEy ‘Metalurji Sektdrti, Dokiim, Demir Celik
Katiim Durumu :Moneta Stantl Katilim et By ‘Moneta Stantl Katiim

MARENTECH EXPO

TURKCHEM ULUSLARARASI KIMYA SANAYi

Diizenleyici :BIFAS - Birlesik Fuar Yapm A S. . o ) )
Tarih 25.05.2022 / 27.05.2022 Diizenleyici ‘Artkim Fuarcilik Tic. A.S.
- Tarih :24.11.2022 / 26.11.2022
Yer :Fuar Izmir ) ;
Fuar Konusu :Deniz Ustl Enerji Teknolojileri bl ,Is.tanbul Fu?r l\./le.rke2|
Katiim Durumu :Moneta Stantli Katilim IR (OO AR (ETEEITE
Katiim Durumu :Moneta Stanth Katilim

KLEER SANTRALLER ZiRVESI

Diizenleyici :Niikleer Sanayi Dernegi

Tarih :08.06.2022 / 09.06.2022

Yer :Pullman istanbul Otel ve Kongre Merkezi
Fuar Konusu :Nukleer Enerji

Katiim Durumu :Moneta Stantl Katilim
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Sektorun ilk ve tek
teknik dergisi

Spesifik sektorel yayinlarla
Turkiye endUstriyel pazar aginin
iletisimini kuruyoruz.

00000
gucaktarim.com

info@monetatanitim.com
0212 25271 85




fwind with our
towers and nacelles

ONSHORE AND OFFSHORE WIND EQUIPMENT.
WELDED AND MACHINING PRODUCTIONS:

- Steel Wind Towers,

- Generator Rotor and Stator,

+ Generator Frames and Brackets,

- Brake Discs, Bearings and Stator Plates,

- Stator Structures and Main Base Frames,
+ Turbine Blade Hubs,

* Turbine Transport Frames,
* Tripod, Tripile and Monopile,

» Jacket, Floating and Gravity Structures, Tisie b Mencpie

AT Atatlirk Bulvari No:89/2-3
e IE 27010 Gaziantep, Turkiye

T: +90(342) 230 03 25

ciltug@ciltug.com

TUV TUY TUV ]
AUSTRIA AUSTRIA AUSTRIA
EN ISO 9001 EN ISO 14001 1SO 45001
20100213011665 20104213011666 20116213011667

CILTUG
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